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Sammanfattning

AFRY har pa uppdrag av Coop Nord utfort en dagvattenutredning infér framtagande av ny
detaljplan foér Tjarhovet 4 och 5 samt del av Lycksele 10:5. Rapporten innefattar hela
detaljplaneomradet. Planomradet ar ca 0,7 ha stort och ar beldget i Lycksele kommun.

Utredningen innefattar redovisning av befintliga och framtida dagvattenfléden, samt
forslag pa hantering av framtida fléden. Utredningen redogér &ven for
fororeningsberdkning for befintlig och framtida situation med och utan reningsatgarder,
samt skyfallsscenario.

Aktuella avrinningsomraden har definierats, ytor samt fléden har beraknats och forslag
lamnats pa anvandning av befintlig dagvattendamm. Syftet med dagvattendammen &r
uppsamling och fordrojning av de tillkommande volymerna dagvatten samt rening.

Kapacitet av befintlig dagvattendamm vid delvis utfyllnad har utretts. Tillkommande
vatten till f6ljd av exploateringen samt fran tillrinningsomraden kommer att fa plats vid
extremregn trots minskad yta pa dagvattendammen.

Recipienter ar Hallforsens damningsomrade och grundvattenférekomsten Umeélvens
dalgdng, Lyckseleomradet. Fororeningskoncentrationer i det framtida dagvattenflodet
fran  planomradet kommer inte  paverka omraden nedstroms eller
grundvattenférekomsten efter rening i dagvattendammen. Om féreslagen hantering
utfors forandras inte MKN.

Hantering av dagvatten for omradet ar berdknat for ett 10-arsregn med en varaktighet pa
10 min. Oversvamningsrisken fér omradet har utretts dir ett 100-arsregn med en
klimatfaktor 1,25 har illustrerats.



AFRY

AF POYRY

Innehallsforteckning

1

Ta] 1=To 1o o= U PPN 1
1.1 2 F ] = U1 Vo RSP 1
1.2 SYFEE oottt e e e e en e ee et r e enaees 1

FOrUTSATENINGAr e 2
2.1 O 1T =Y o 1 - RPN 2
2.2 DagVatteNSIrategi. .o 2
2.3 Hydrologiska berakningsmetoder........cccoviiiieciiii i 3

231 1[0 =T o TR PPN 3

2.3.2 Y Y= T 0o 1Y/ o VO U 3

(0] 00T r=To [=1 oY1 {17 01 o= 4
31 PlatShESKIIVIIING .ociieviiie ittt e e st e e e et e e e sbaaeeesanes 4
3.2 Geotekniska fOrhallanden .........ccoceiiiiiiinieee e e 4

3.21 MarkfErRAANAEN ..co.eeieiiiiieieeeeee e e 4

3.2.2 FOrorenade OMIAdEN .....c..eeciiiirieeeee ettt 5

3.2.3 GrUNAVATEENNIVART ..ttt st s 6

3.24 Samlad BEAOMNING ..ccoiiiieiciee e e e 6
3.3 Y oY o T Y- 6
3.4 MarkavvattningsfOretag......cccocvveiiiiiiei e 7
35 Recipienter och MKN fOr vatten ........cooivciieiicciiee e 7

3.5.1 Recipient Hallforsens ddamningsomrade - Ytvattenforekomster ................ 8

3.5.2 Recipient Umeilvens dalgang, Lyckseleomradet -Grundvattenforekomst 8

FIOAEShEIEKNINGAN......coiiiiieeeee ettt e e e et e e e e ebre e e e ebaeeaeeanes 8
4.1 Befintlig SItUATION ......eeiiieieee e 9

4.1.1 Y Y0 10 \VZ- [aTo [ o110 Y -SSR 9

4.1.2 ol ToTo [=T o PO U SO OP PPN 9
4.2 Framtida UtformNiNg ....coccveee i 10

4.2.1 Y 10 0Nz [aTo [ o112 F -SSR 10

4.2.2 (21 [o o 1= o DO PO ROPSOTR 11
4.3 BEhOV @V ULJAMNING ..eeiiiiiiiieiciee ettt e re e e e saaae e e e aaeeeeas 11
4.4 Befintlig dagvattendammi............cooooiiiiicciiie e 12
4.5 Utfyllnad i befintlig damm ..........ooooiiiiiicieecee e e 13

4.6 Tillrinning till befintlig dagvattendamm.........cccoereiiiiiiiiiicee e, 14



AFRY

AF POYRY

4.7 Tillkommande volym till befintlig dagvattendamm ........cccccoeeviieiiiiieiecineen, 15
5  FOroreningsberakningar... ..o cuiei i 16
I DT 1-A V- 1 =Y oY ¥ [ a1 4T [ o= PSR 17
6.1 Allmanna rekommendationer.........c.coceeieerienienieeeeeeee e 17
6.1.1 [ (o] [0 K31 0110 Y- PSP SR 17
6.1.2 Miljdanpassade materialval ...........coocviiieiiiiiiicce e, 17
6.2 D YoV L a =Y o] fo T oY [ = RPN 17
6.2.1 [BE oAV 1 A= aTo F- 1 0] o OSSR 18
6.3 Foreslagen dagvattenhantering ......cceeeeciiieeeciiee e 18
6.4 Fororeningsberdkningar efter foéreslagen dagvattenlosning .......cccccvveevunnenn. 19
6.5 Alternativa l6sningar for dagvattenhantering .........cccoecvveeeeciiee e 19
7 Skyfallsscenario Vid 100-8rSI@EN ......ccueieeveeeirieeeieeeectee et e et e eeteeeeteeeeteeesveeeetreesareaan 19
8  Slutsats och rekommeNndationer.........c.coviiiiiiiniiiere e 20

Bilaga

Bilaga 1 Dagvattenplan R-51-1-01



AFRY

AF POYRY

1 Inledning

1.1 Bakgrund

Aktuell utredning tas fram som underlag till detaljplan for fastigheterna Tjarhovet 4 och 5
samt del av Lycksele 10:5. Syftet med projektet ar att undersoka mojlighet att inom
planomradet utveckla utokad kvartersmark for detaljhandel. Planomradet &r beldget i

Lycksele kommun.
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Figur 1-1. Oversiktskarta 6ver planomrédet, markerad med en réd cirkel (Lantmdteriet.se, 2023).

1.2 Syfte

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Beskrivning av befintliga rinnvagar for dagvatten inom planomradet samt

tillrinning till planomradet.

e Overslagsberikning av tillrinning till den befintliga dagvattendammen baserat

pa antaganden.

e Flodesberakningar for dagvatten fran planomradet efter byggnation samt
kontroll om erforderlig plats i befintlig damm finns for det tillkommande

dagvattnet.

e Fororeningsbelastning fran dagvattnet fran planomradet fore och efter
exploatering samt berdkningar som visar om atgarden att rena det tillkommande

dagvattnet i dammen ar tillrackligt.
e Beskrivning av konsekvenser av skyfall.
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2 Forutsattningar
2.1 Underlag

Dagvattenutredning fér Tjarhovet 4 och 5 samt del av Lycksele 10:5 baseras pa
situationsplan och primarkarta 6ver aktuellt omrade och geotekniska undersékningar som
utforts vid tidigare tillfallen pa omradet. Via bl a grundkartan och Lantmaéteriet har
rinnvdgar for dagvatten identifierats och utifran framtaget forslag over framtida
utformning har en exploateringsgrad for framtida ytor och fléden beraknats. Berakningar
pa uppskattad exploateringsgrad i denna utredning baseras pa att planomradets yta
bebyggs till 30 % , hardgors till 60 %, resterande yta reserveras till dagvattenhantering och
gronyta. Oversiktliga féroreningsberikningar for planomradet har utférts via StormTac for
situation innan exploatering, efter byggnation och efter foreslagna dagvattenldsningar.
Inga provtagningar av dagvatten har utférts och féroreningskoncentrationer baseras
dérmed pa schablonvéarden.

Foljande underlag fran bestallaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Daterat

Uppdragsbeskrivning 2023-10-16
Grundkarta over utredningsomradet 2023-09-15
Situationsplan 2022-11-08
Underlag av VA-ledningar 2023-11-07

Foljande dokument och villkor har anvdnts i denna utredning:

Underlag/verktyg Utgivare Publikationsar/Version
P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

StormTac StormTac

Scalgo Scalgo Live

Skyfallskartering

VISS, Vatteninformationssystem Sverige
WebbGIS

Genomslapplighetskarta

Lansstyrelsen
Lansstyrelsen
Lansstyrelsen
SGU

Jordartskarta SGU
Jorddjupskarta SGU
2.2 Dagvattenstrategi

Lycksele kommun har ingen dagvattenstrategi. Dagvattenhantering for Tjarhovet 4 m fl
ska utforas enligt Svenskt Vattens rekommendationer. Alla berdkningar och forslag utfors
enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt Vattens publikation P110; Avledning av
dag-, dran- och spillvatten som beskriver funktionskrav, dimensionering och utformning
av allmanna avloppssystem. Publikationen innehaller dven anvisningar for en klimatsadker
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planering av dagvattenhanteringen. Tillkommande méangd dagvatten som VA-
huvudmannen ansvarar for enligt P 110, med klimatfaktor 1,25 &r ett 10-arsregn.

2.3 Hydrologiska berakningsmetoder

Flédesberakningar gors for 10- och 100-arsregn med varaktighet pa 10 minuter. Hansyn
tas till 6kade floden till foljd av klimatférandringarna. For olika aterkomsttider forvantas
okningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det beraknade regnet
pa 1,05 - 1,30. (Svenskt Vatten AB)

2.3.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
= In(T
is = 190*%*%+2
R

Dar:

ii=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflddena berdknas med
foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ xigxk
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
ix = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
2.3.2 Magasinsvolym

Magasinvolym har beraknats enligt bilaga 10_6a i P110. (Svenskt Vatten AB).

Det gar att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av regnet
varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:
2
V'=10,06* iregn *tregn — K * tregn — K * tyinn + m
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,q |
iregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,qq4]
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3 Omradesbeskrivning

| detta avsnitt redogors for planomradets befintliga forutsattningar géllande bl a
markens forutsattningar och dagvattnets rinnvagar.

3.1 Platsbeskrivning

Planomradet ar ca 0,7 ha stort och gransar i direkt anslutning till Hamngatan i norr,
Storgatan i vaster, E12 i 6ster och en dagvattendamm i soder. Precis Oster om E12 ar
Umealv beldgen. Innan E12 anlades gick en vik in fran Ume alv séder om planomradet.|
den har rapporten kommer den avan som ar beldgen vaster om planomradet
fortsattningsvis att bendmnas som Djupskolavan. Tva backar har sitt utlopp i Djupskolavan,
som har en uppdamd vattenspegel. En stenvalvsbro avdelar Djupskolovan och den
befintliga dagvattendammen. Under stenvalvsbron har Djupskolavan sitt utlopp till
dagvattendammen. Via grundkartan gar att utldsa att marknivan inom planomradet har
en nivaskillnad pa ca 3 m i héjd. Marknivan ar som hogst i nordvast pa ca + 218 MH
(markhojd 6ver havet) och sluttar at sydost. Som lagst &r nivan ca + 215 MH, innan marken
slantar ner till den befintliga dammen, se Figur 3-1. Vattenytan i den befintliga dammen
arca+212,5 MH.

— ';__J,—:.—‘t—-.

) e

.-,Vimelmj_navg‘geé-—-—v?,‘_; “‘ |

. A
.\

Figur 3-1.Topografi och fastighetsgrdnser. Réd streckad linje markerar planomrdadesgréns pd ett ungefdr. Svarta
linjer dr héjdkurvor, svarta siffror dr befintliga markhéjder, orangea linjer ér fastighetsgréns.

3.2 Geotekniska forhallanden

| detta avsnitt redovisas markforhallanden i planomradet, tidigare geotekniska
undersokningar och dess resultat.

3.21 Markforhallanden

Jordarter i planomradet bestar av isdlvsediment, se Figur 3-2. Markytan inom
planomradet bedéms ha hog genomslapplighet, se Figur 3-3. Jorddjupet inom
planomradet varierar till storsta del mellan 20-30 m, i den yttre delen av planomradet
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finns ett par inslag med jorddjup pd 10-20 m, se Figur 3-4. Information ar hamtad via
kartvisaren fran SGU.

! Izdlvssediment, sand

Figur 3-2. Jordarter. Ungefirligt placerad rédstreckad linje — planomrédesgréns. (Bildkélla:
SGU, hdmtad 2023-11-10)

. Hég genomslapplighet

Figur 3-3. Genomsldpplighet. Ungefirligt placerad rédstreckad linje — planomrédesgréins.
(Bildkdlla: SGU, hdmtad 2023-11-10)

Figur 3-4. Jorddjup. Ungefdrligt placerad rédstreckad linje — planomrddesgréns. (Bildkdlla: SGU, hdmtad 2023-
11-10)

3.2.2 Fororenade omraden

Pa fastigheten Tjarhovet 4 har brandstation och simhall tidigare varit beldgna. Dessutom
har kemtvattsverksamhet bedrivits i byggnaden dar simhallen fanns och klorerade
I6sningsmedel anvénts. Miljotekniska undersdkningar har utforts av Tyréns i flera
omgangar pa fastigheterna.
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Med bakgrund av utférda undersékningar bedéms patraffade oljeféroreningar inom
fastigheten inte medfdra nagra direkta risker for negativa halso- eller miljoeffekter i
dagsldget vid nuvarande markanvandning (mindre kanslig markanvandning — parkering).

Det kan finnas behov av ytterligare provtagning och eventuella atgarder, i synnerhet i
foljande fall:

e  Om schaktning ska ske i omradet. Om massor schaktas kommer kontroll av
schaktmassor att kravas for att bedoma korrekt omhandertagande och/eller om
ateranvandning kan ske inom omradet.

® Om det sker en forandring av nuvarande markanvandning, tex uppférande av
bostader, inom omradet bor narvaron av petroleumkolvaten i omradet utredas
vidare.

3.2.3 Grundvattennivaer

Ur PM gar att utldsa att grundvattennivan inom fastighetsgransen varierar mellan 2,6- 3,8
m djup (Tyréns, 2022).

3.2.4 Samlad bedémning

En samlad bedémning av att forutsattningarna for infiltration ar goda har gjorts baserat
genomslapplighet i omradet.

3.3 Avrinning

Den befintliga avrinningen bestar av ett avrinningsomrade som fortsattningsvis bendmns
AOL1. Via grundkarta ar avrinningsvagar identifierade. Avrinning inom planomradet sker
via Oppna rinningsvagar pa marken. Via en befintlig trumma under E12 avleds dagvattnet
till Umealv, recipienten som beskrivs i kapitel 3.5.1. Fér AO1 finns flertalet
utslappspunkter till dammen, se Figur 3-5. Den uppdamda vattenspegeln Djupskolavan
har ocksa sitt utlopp i dagvattendammen. Planomradet ingar i det kommunala
verksamhetsomradet for dagvatten.

_\ /"amnga\a

Figur 3-5. Befintlig avrinning inom planomrddet. Vattnets rinnvégar ér utmarkerade med blGa pilar, plangréns
ungefdrligt markerat med rétt och befintlig trumma under E 12/ BlG vdgen ungeférligt placerad och utmarkerad
med grént streck. Den befintliga dagvattendammen dr markerat med mérkare bla yta.
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3.4 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsanlaggningar enligt anldggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bénder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Foretaget maste
omprovas eller avvecklas om floden till foéretaget avleds eller forandras (Lansstyrelsen,
2017).

Det finns inget markavvattningsforetag som berors av planomradet.

3.5 Recipienter och MKN for vatten

De aktuella recipienterna for ut

redningsomradet framgar i Figur 3-6.

-

Figur 3-6. Vattenférekomster. Planomrddet ungefdrligt markerat med réd cirkel. Den rosa ytan markerar
grundvattenférekomsten ~ Umedlvens  dalgéng, Lyckseleomrddet,  ytvattenférekomsten  Hdllforsens
ddmningsomrdde markeras av bla yta inom cyanférgad linje.

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utférs med hjilp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att komma tillratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster
ska uppna god status eller potential innan ar 2027 samt att ingen vattenférekomsts status
far férsamras, den ska istallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom
tva omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2019)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar sdledes att inte tillatas.

Sida 7 av 22



AFRY

AF POYRY

3.5.1 Recipient Hallforsens ddamningsomrade - Ytvattenforekomster

Recipient Hallforsens damningsomrade ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och
klassas i VISS enligt Tabell 3-1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes
ar 2023 i samband med skiftet av den andra och tredje forvaltningscykeln.

Tabell 3-1. VISS statusklassificering av recipienten Hdllforsens dimningsomréde fran 2023-05-05.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mdl)
Hillforsens Otillfredsstslland
ilifredsstallande
damningsomrade ekologisk God ekologisk potential Uppnar ej god God kemisk
SE716910- g. 2033 kemisk status ytvattenstatus
potential
676169

Statusklassning for Héllforsens damningsomrade &r enligt VISS; Otillfredsstéllande
ekologisk potential, kemisk status uppnar ej god. Tillkomst/hdarkomst kraftigt modifierad.

Tillkomst/hdrkomst klassas som kraftigt modifierad eftersom dess fysiska karaktar &r
forandrad p g a vattenkraftverksamhet. Atgarder for att nd god ekologisk status skulle
innebdra att vattenkraftverksamheten syfte paverkades negativt. Ekologisk potential
uppnas inte god p g a att vattenkraftproduktion paverkar hydromorfologin negativt. Det
innefattar bl a konnektivitet uppstréms och nedstroms, samt den hydrologiska regimen —
vattenflodet och forandringar i vattenstandet i vattendraget. Gallande kemisk status
uppnas inte god p g a forhojd halt av kvicksilver (Hg), detta géller dven bromerad
difenyleter (PBDE). Dock har undantag satts for kvicksilver och bromerade difenyletrar
eftersom det inte anses mojligt att uppna sénkta halter som motsvarar gransvarden for
dessa amnen for god kemisk ytvattenstatus.

3.5.2 Recipient Umeaélvens dalgang, Lyckseleomradet -Grundvattenforekomst

Recipient Umeélvens dalgang, Lyckseleomradet &r enligt vattendirektivet en
vattenforekomst och klassas i VISS enligt Tabell 3-2.

Tabell 3-2. VISS statusklassificering av recipienten Umedlvens dalgdng, Lyckseleomrddet fran 2023-05-04.

Kvantitativ status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Umeidlvens
dalgang God kvantitativ God kvantitativ status God kemisk status God kemisk
SE717001- status grundvattenstatus
163733

Grundvattenforekomsten &ar en grus- och sandférekomst. Férekomsten har en god
kvantitativ och kemisk status.

4 Flodesberakningar

Berakningar i foljande kapitel redovisar floden for bade 10- och 100-arsregn, dar
fordrojning dimensioneras enligt krav att fordroja ett 10-arsregn. Infér berdkningar av
flodet har olika marktyper identifierats. De olika marktyperna har maétts upp och
multiplicerats med |amplig avrinningskoefficient for att fa fram ett dagvattenflode per
avrinningsomrade. Regnintensitet redovisas bade for aterkomsttid med det sk 10-
arsregnet och extremregn som det sk 100-arsregnet. Klimatfaktor 1,25 har anvants for
berakning av framtida nederbdérdsmangder. Dagvattenberdkningen ar utford med den
sk “Rationella metoden” och féljer Svenskt Vattens publikation “P110 Avledning av dag-,
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drédn- och spillvatten”. Rationella metodens berdkningsgang innebar foérenklat:
regnintensitet * ytans avrinningskoefficient * total area.

4.1 Befintlig situation

Marken inom planomradet ar delvis exploaterad, med parkeringsyta. Den befintliga
markanvandningen bestar av asfalt, grusvag, vattenomrade, naturmark med I6vtrad och
Oppna grasytor. Planomradet ar ca 0,7 ha stort, se Figur 4-1.

Figur 4-1. Befintlig markanvdndning fér planomrddet.

411 Markanvandning

Tabell 4-1 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Avrinningskoefficienten ar en faktor for hur stor del av ett regn som genererar dagvatten
och varierar beroende pa marktyp. For berdkning av floden pa upptagningsomradet innan
exploatering har foljande avrinningskoefficienter anvants, enligt Svenskt Vatten P110
tabell 4.8;

Hardgjord yta (hart packat grus/asfalterade ytor) — Asfalterad yta 0,8, Grusvédg — 0,4 och
for plantering, och gronyta— Grésyta 0, 1.

Tabell 4-1. Areaberdkning for befintlig markanvdndning inom planomrddet.

Markanvéandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Grasyta 3320 0,1 0,03
Grusvag 170 0,4 0,001
Asfalt 2680 0,8 0,21
Vattenyta 830 0,1 0,01
Totalt 7000 0,26
4.1.2 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt
Tabell 4- har anvénts. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 10-arsregn
med en regnvaraktighet pa 10 minuter.
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; — l
i llO—érsregn,lOmin = 228 /S ’ ha

; — l
i llOO—érsregn,lOmin =489 /S , ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Beréiknade dagvattenfléden fér befintlig situation vid ett 10- och 100-Grsregn.

R Fléden [I/s]
Delomrade - —
10-drsregn 100-drsregn
AO1 60 129
Totalt 60 129
4.2 Framtida utformning

Planomradets utformning kommer att mojliggéra fér handelsetablering. Det finns en
illustration éver hur planomradet kan utformas. Berakningar av framtida ytor och fléden
i den har utredningen har baserats pa ytor som motsvarar utformningen i
illustrationskissen, se figur 4-2.

Framtida ytor kommer innefatta byggnader, parkerings- och transportbehov. Byggarean
fér nya byggnader dr ca 2100 m2. Av resterande yta kommer en viss del av ytan reserveras
for dagvattenhantering och aterstaende yta far hardgoras. Berdakningar pa avrinning efter
exploatering ar baserade pa att planomradets yta till ca 30% bebyggs, 60 % hardgors och
resterande yta reserveras for dagvattenhantering/gronyta.

(o)

Figur 4-2. lllustrationsskiss for planomrdadet.

421 Markanvandning

Tabell 4-3 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.

For berdkningar av fléden inom planomradet efter exploatering har féljande
avrinningskoefficienter anvants enligt svenskt vatten P110 tabell 4.8;
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For byggnader - Tak 0,9, hardgjord yta — Asfalt 0,8 och for naturmark/mark som lamnas
orord, samt reserveras for dagvattenanlaggning — Grényta 0, 1.

Tabell 4-3. Areaberdkning fér planerad markanvéndning inom planomrdadet.

Markanvandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Tak 2100 0,9 0,19
Asfalt 4300 0,8 0,34
Gronyta 700 0,1 0,01
Totalt 7100 0,54
422 Floden

Oversiktliga flodesberidkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt tabell 4-3 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med
specifikt flode vid ett 10 minuters 10- och 100-arsregn.

i ilo—é’\rsregn,lo min * 1,25 = 284 [l/S ,ha]
o x1, iloo—érsregn,lo min * 1,25 = 611 [Z/S' ha]
Resultaten for dagvattenfléden redovisas i tabell 4-4.

Tabell 4-4. Beréiknade dagvattenfléden for planerad situation vid ett 10- och 100-Grsregn med en klimatfaktor
pé 1,25.

Dagvattenfléde [I/s]
10-drsregn 100-drsregn
AO1 193 329

Delomrade

Det sammanlagda dagvattenflodet fér hela planomradet beraknas for ett 10-ars regn med
en varaktighet pa 10 minuter bli totalt 193 I/s. Vid en jamforelse av tabell 4-2 kan det
tydas att skillnaden i fléde fore och efter exploatering ar 133 I/s.

For ett 100-ars regn med en varaktighet pa 10 minuter blir det sammanlagda
dagvattenflodet totalt ca 330 I/s. Vid en jamforelse av tabell 4-2 kan det tydas att
skillnaden i flode fére och efter exploatering ar 201 I/s.

4.3 Behov av utjamning

Enligt Svenskt vattens rekommendationer for dagvattenhantering far flodet fran omradet
inte 6ka efter exploatering vilket innebar att dagvatten maste fordréjas pa omradet innan
utslapp till recipient sker. Den befintliga trumman ut fran dammen &r begrdansande for att
flodet ut till recipienten inte ska dka.

| Figur 4-3 redovisas den magasinsvolym som kravs for att planomradets floden efter
exploatering och med en klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav. Magasinsvolymen
representerar den volym vatten som ska kunna férdrdjas; ca 37 m? fritt vatten. Det
motsvarar en temporar hojning av dammen pa ca 4 cm. Kravstéllningen att fordroja ett
10-arsregn genererar storst erforderlig magasinvolym vid en regnvaraktighet pa 10 min.
Berdkningarna har utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2.
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Awvtappning Rinntid Klimat- Aterkomsttid |Reducerad
Vs hare minuter |fakior  |ménader area, ha [M insberdkning mht rinntid
111 10} 1,25 120 0,54 ing av data i gula falt.
Regnil enligt D: om 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
m’ hareq 69,4 |volym, m’ 37 |Las av specifik magasinsvolym i grona faltet
Specifik magasinsvolym
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Figur 4-3. Beridkning av magasinvolym fér planomradet med en rinntid pG 10 minuter.

4.4 Befintlig dagvattendamm

Den befintliga dagvattendammen har en uppskattad vattenyta p& 2170 m?, se figur 4-4.

Figur 4-4. Befintlig damm med bild tagen frdn Gster. (Bild hdmtat frén google maps, 2023)

Till den befintliga dagvattendammen avrinner vatten fran Djupskolavan fran vaster.
Avrinning till dagvattendammen sker under en stenvalvsbro som syns i figur ovan. Under
stenvalvsbron finns en nivasankning av botten fran Djupskolavan till dagvattendammen,
se figur 4-5. En befintlig trumma BTG 500 avleder vattnet fran dammen till Ume alv.
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Figur 4-6. Diagram fér markhéjd, profilmdtningslinje med start i norr (Scalgo, 2023).

| figur 4-6 gar marknivaer for befintlig dagvattendamm att utlasa. Via lantmateriet och
grundkarta har markhojder kontrollerats. Dammens vattenyta ligger pa ca + 212,5 MH.
Markytan/krénet pa den norra sidan av dagvattendammen ligger pa drygt + 215,5 MH,
vilket ger en hojdskillnad pa ca 3 m for befintlig mark i befintlig dagvattendamm.

4.5 Utfyllnad i befintlig damm

Utfylinad av den befintliga dagvattendammen pga 6kad exploatering innebar att arean pa
dammens vattenyta minskar. For berakning av héjning i dagvattendammen har utrakning
baserats pa att den befintliga permanenta vattenytan &r 2170 m?och den nya permanenta
vattenytan har en area pa 920 m2. Det innebér att den permanenta vattenytans area
minskar med ca 1250 m?efter planerad exploatering.
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Det extra vatten som fordelas pa den nya minskade permanenta vattenytan kommer éver
tid ta sig ut till recipienten eftersom utloppets niva inte férandras.

4.6 Tillrinning till befintlig dagvattendamm

Uppstroms aktuellt utredningsomrade, vaster om planomradet finns det tva backar som
avrinner till Djupskolavan vaster om dagvattendammen. Den ena backen avrinner till
Djupskolavan fran nordvast och den andra backen avrinner fran sydvast. Djupskoavan
avrinner till befintlig dagvattendamm under en stenvalvsbro. Under stenvalvsbron sker en
nivasdnkning av marknivan, vilket dven innebdr en sankning av vattennivan i
dagvattendammen.

Dagvatten kan rinna ytligt eller i ledningar. | figur 4-7 nedan, fran det internetbaserade
GIS-programmet SCALGO Live, visas tillrinningsomradet i gront. Den gréna ytan ar alltsa
ytan varifran vatten rinner ytligt mot Djupskolavan och dagvattendammen.
Tillrinningsomradet som visas i figuren ar nastan 150 ha stort. Det &r studerat utifran 30
mm nederbdrd, vilket motsvarar ett 100-ars regn med 10 minuters varaktighet. For det
150 ha stora avrinningsomradet har inte hansyn tagits till infiltration.

nberget

Figur 4-7. Tillrinningsomrdde utan hdnsyn till infiltration.

Vid en noggrannare utredning av vilka ytor som hinner avrinna till dammen vid ett 100-
arsregn med en varaktighet pa 10 min och med hansyn till infiltration har uppskattning
gjorts att det &r en total yta pa ca 6,5 ha, se figur 4-8.
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Figur 4-8. Stérre delen av ytan inom det fargsatta terréingskuggade omradet avrinner till dammen vid ett 100-
arsregn.

Tillrinningsomradet ar ca 6,5 ha och bestar av relativt flack skogsmark, berg, naturmark,
gator och tomtmark med hardgjorda ytor (byggnadstak och uppfarter/uteplatser) och en
avrinningskoefficient fér omradet pa 0,35 kan antas for flodesberdkningar.

4.7 Tillkommande volym till befintlig dagvattendamm

Volymen tillkommande vatten till dammen beror pa regnintensitet och avrinning.
Berakningar har utforts pd hur dammen paverkas vid ett 10- och ett 100-arsregn med en
varaktighet pa 10 min.

Oversiktliga flodesberdkningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, samt med en
klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode vid ett 10 minuters
10- och 100-arsregn.

b ilo—érsregn,lo min * 1,25 = 284 [l/S: ha]
*  *1,i00-arsregn10min * 1,25 =611 [l/sf ha]
Resultaten for dagvattenfloden samt volym redovisas i tabell 4-5.

Tabell 4-5. Berdknade dagvattenfiéden och dess volym fér tillrinningsomrdde vid ett 10- och 100-Grsregn med
en klimatfaktor pé 1,25.

. Dagvattenfléde [I/s] Volym [m?]
Delomrade n n n —
10-arsregn 100-arsregn 10-arsregn 100-arsregn
Tillrinningsomrade 651 1394 390 837
Totalt 651 1394 390 837

Vattenytan i Djupskolavan ligger pa en hogre niva an vattenytan i den befintliga
dagvattendammen. Fran fotodokumentation ar uppskattning gjord att den
nivaregleringen av vattnet som sker under stenvalvsbron ar ca 1 m, se figur 4-5.

Utfylinad pga exploatering som &r beskrivet i kap 4.5 medfor att storleken pa den
befintliga dagvattendammen minskas till 920 m?, se figur 4-9.
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Figur 4-9. Dagvattendammens nya utbredning med uppskattad permanent vattenyta pd ca 920 m? ér
utmarkerat ungefdrligt med mérkbla yta.

Den tillkommande volym vatten som ansamlas i dagvattendammen vid ett 10- och 100-
arsregn ar 390 m? respektive 837 m? (se, tabell 4-5). Den volym vatten som ansamlas i
dammen vid ett 10- och 100-arsregn innebar att vattenytan i dagvattendammen tillfalligt
hojs med ca 0,4 m respektive 0,9 m innan vattnet tar sig ut till recipienten.

Om den uppskattning som ar gjord att nivaskillnad under stenvalvsbron ar 1 m stammer,
kommer dagvattendammen rymma tillkommande vatten uppstroms, vid ett 10-arsregn
samt vid skyfall. Ar skillnaden i héjd mindre dn 0,9 m kommer vattennivan vid extrema
regn tillfalligt hojas dven i Djupskolavan uppstroms, tills att tillrdcklig avrinning fran
dagvattendammen skett och en lagre niva pa vattenyta uppnatts dar.

5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berakningar har utférts i databasen StormTac fér féroreningskoncentrationer
inom omradet fore och efter exploatering. Koncentrationerna har summerats och
redovisas i tabell 5-1 som planomradets totala féroreningsbidrag till recipienten. De
markanvandningar som anvants i berdakningarna ar blandat gronomrade, parkering och
ytvatten for befintlig situation och centrumomrade for planerad situation.

Tabell 5-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for hela planomradet fére och efter exploatering.
Koncentrationer som 6verskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Férorening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ug/l 120 270
Kvéve (N) ug/l 1500 1900
Bly (Pb) pg/l 14 17
Koppar (Cu) ug/! 26 30
Zink (Zn) ug/l 95 150
Kadmium (Cd) ug/| 0,32 0,93
Krom (Cr) ug/l 9,5 4,7
Nickel (Ni) ug/l 4,0 8,2
Suspenderad substans (SS) ug/l 91000 93000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,039 0,093

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 530 mm.
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| Tabell 5-1 gar att utldsa att samtliga fororeningskoncentrationer forutom krom antas 6ka
efter planerad byggnation utan reningsatgarder. Att mangden fororeningsmangder stiger
efter byggnation beror pa férandring av markanvandningen.

| databasen StormTac har generell marktyp centrumomrade anvants for berdkning for
framtida situation. Beroende pa hur centrumomrade utformas skiljer sig tillforlitligheten
for de uppskattade féroreningskoncentrationer som genereras av berdakningsprogrammet.

6 Dagvattenhantering

6.1 Allmanna rekommendationer

Dagvattenhanteringen ska folja de riktlinjer som beskrivs i avsnitt 2.2. Det innebar att
dagvatten ska fordrbjas och renas innan det slapps ut till recipient eller kommunalt
dagvattennat. Foreslagen hantering innefattar att dagvatten renas och fordréjs i
dagvattendammen innan det sldpps ut till recipienten Hallforsens damningsomrade i Ume
alv.

6.1.1 Hojdsdttning

Omradet ska vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som
kan 6versvammas utan att skador pa byggnader sker. Svenskt Vatten rekommenderar att
nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markéversvamningar med skador pa
byggnader sker mer sdllan an vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

6.1.2 Miljoanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljéskadliga
amnen valjas.

Kanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar
och racken som ar varmférzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska féroreningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga @amnen, som exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror boér klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga amnen ar det
viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

6.2 Dagvattenldsningar

Oversiktliga utredningar har utférts vilka visar att tillkommande dagvatten kommer att
rymmas i befintlig dagvattendamm. Berdkningar och utredningar innefattar utfyllnad av
dagvattendamm, vilket ger en minskad ytareal f6r dagvattendammen samt tillkommande
dagvatten pga planerad exploatering.

Enligt planerat forslag kommer utfylinad i befintlig dagvattendamm innebéra att inloppet
pa trumman ut fran den befintliga dagvattendammen fylls igen. For att fa ut vatten fran
dammen till recipienten Ume dlv féreslas att en brunn kopplas pa den befintliga trumman.
Till den nya brunnen ansluts en ny trumma som avleder dagvatten fran
dagvattendammen, se Dagvatten-plan R-51-1-01. Den befintliga trummans dimension
BTG 500 och dess utlopp i Ume dlv ar VG + 210,40.
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6.2.1 Dagvattendamm

En av de vanligaste reningsanldaggningarna for dagvatten ar dammar. Dammar anvands
framst som ett sista steg i ett dagvattensystem, dar de ar det sista reningssteget innan
vattnet nar recipienten (VA-guiden, 2022).

Syftet med en dagvattendamm ar att utjdamna dagvattenflodet, reducera dagvattnets
innehall av féroreningar samt minska belastningen pa recipienten i samband med t.ex. en
Okad exploatering i avrinningsomradet. Reningen sker till storsta del mellan regntillfallen
i form av sedimentation av suspenderat material och vaxtupptag. Ett vaxtparti kan
anlaggas i en damm for att avskilja finare partiklar. For att en damm ska fungera optimalt
ur reningssynpunkt ska den vara langsmal och ha inlopp och utlopp placerat i varsin dnde
av dammen, se Figur 6-2.

Forhallandet mellan dammens langd och bredd rekommenderas i CiRIA SuDS Manual
2015 vara 3:1 om det ar ett inlopp och 4:1 eller 5:1 nar det finns flera inlopp. Normalt ar
djupet pa den permanenta vattenytan 1,2 meter. Rekommenderat ytbehov ar 1,5-2,5 m?
per 100 m? av hardgjord avrinningsyta (VA-guiden, 2022). Foér en liten till mellanstor
damm éar ett lampligt djup pa den temporara volymen ca 0,5 meter. Det ar viktigt att ha
en tillrdckligt bred och stor bottenyta sa att sedimenten inte ackumuleras for snabbt,
vilket snabbare skulle minska vattendjupet och darmed reningseffekten med tiden
(Svenskt Vatten Utveckling, 2019)

v,740m*  hy1om
W, 15m

Figur 6-2. Exempel pG hur en dagvattendamm kan designas, (StormTac).

6.3 Foreslagen dagvattenhantering

Takvatten ses som relativt rent dagvatten och behover inte renas, men det fordrojs i
dammen. Vagdagvatten fran infartsvag och parkeringar behover renas innan det leds till
recipienten, se Figur 6-3.

Tak-/Vagdagvatten % Dagvattenanlaggning for % Recipient

rening och férdréjning

Figur 6-3. Princip fér dagvattenhantering.

Dagvatten fran planomradet kommer att avledas till dagvattendammen via ledningar.
Avrinningsvagar kommer att styras av framtida utbyggnad. Utifran de platsspecifika
forutsattningarna som finns har ett forslag tagits fram for dagvattenhanteringen inom
planomradet.

Allt takvatten samlas upp och transporteras via dagvattenledningar till dammen.
Dagvatten fran markytor som inte rinner mot dammen samlas upp via brunnar och leds
till dammen.
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6.4 Fororeningsberdkningar efter foreslagen dagvattenldsning

Dagvattenlésningarna i form av rening och fordrojning i befintlig dagvattendamm anvands
i detta kapitel for dversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga féroreningsbidrag
till recipienten Hallforsens damningsomrade.

Tabell 6-1 redovisar de totala fororeningskoncentrationerna efter foreslagna atgarder for
dagvattenhanteringen. Befintlig situation i tabellen avser endast befintlig
markanvindning. | befintlig situation ingar ingen reningseffekt. Atgarderna innefattar
nyttjande av befintlig dagvattendamm.

| tabell 6-2 redovisas reningseffekten av de olika féroreningarna i dagvattnet da det
passerat dagvattendammen. Berdkningarna har utforts i databasen StormTac.

Tabell 6-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fore exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar. Koncentrationer som éverskrider befintlig situation rédmarkeras i sista kolumnen.

Férorening Enhet Befintlig situation Planerad situation Efter fi:ires'l'agten
dagvattenl6sning
Fosfor (P) ug/l 120 270 55
Kvdve (N)  pg/l 1500 1900 1100
Bly (Pb)  pg/l 14 17 2,1
Koppar (Cu) ug/l 26 30 5,9
Zink (Zn)  pg/l 95 150 19
Kadmium (Cd) ug/l 0,32 0,93 0,23
Krom (Cr) ug/l 9,5 4,7 0,7
Nickel (Ni) ug/l 4,0 8,2 1,1
Suspenderad substans (SS) ug/l 91000 93000 9300
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,039 0,093 0,013

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 530 mm.

Tabell 6-2. Reningseffekten av planerad situation med féreslagna dagvattenlésningar.

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

80 39 87 81 87 75 85 87 90 86

Den o6kade fororeningskoncentrationen som exploateringen resulterar i, avskiljs fran
dagvattnet genom sedimentering i dagvattendammen. Efter fordrojning i
dagvattendammen slapps dagvattnet ut, via dagvattentrumma till Ume &alv. Efter rening i
dagvattendammen beddms samtliga féroreningskoncentrationer na ner till uppskattade
typvarden.

6.5 Alternativa |0sningar for dagvattenhantering

| den har utredningen har fordrojning och rening av dagvatten i befintlig dagvattendamm
utretts. For att fordroja och rena dagvatten inom planomradet finns andra satt att hantera
dagvattnet. Exempelvis kan avvattning fran parkeringsytor ske mot vaxtbaddar for rening
och fordrojning i halrumsmagasin under mark eller via makadamdiken.

7 Skyfallsscenario vid 100-arsregn

En Oversvamningsanalys gors for att fa en uppfattning av hur planomradet paverkas av
extrem nederbérd och vilka omraden som I6per risk att drabbas av staende vatten. Enligt
Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador pa nybyggda fastigheter ske vid ett
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100-arsregn. Det ar darfor viktigt att undersoka 6versvamningssituationen vid ett extremt
regn sa som 100-arsregn.

For att undersoka risker for 6versvamning och konsekvenser av skyfall har det GIS-
baserade verktyget SCALGO Live anvants. Detta for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en oversiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall.
SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hojddata med en upplésning om 1x1 meter.
Modellen tar inte hadnsyn till nagot ledningsnat eller infiltration och darmed ar
avrinningskoefficienten vid analys 1, vilket innebar att det ar varsta mojliga scenariot som
analyseras (nar ledningsnatet ar fullt och marken ar vattenmattad). Modellen tar inte
heller hansyn till det dynamiska forloppet, dvs avrinningsvédgar redovisas baserat pa hojd
men ingen hansyn tas till raheten pa ytmaterialet. Detta skapar en viss osdkerhet i de
eventuella rinnvagar vattnet tar. Analysen ger dock en tydlig Oversiktlig bild 6ver
Oversvamningssituationen. SMHI:s definition av skyfall & 50 mm/timme (SMHI, 2021) och
darfor har 50 mm regn studerats i analysen. Analysen har genomforts for befintlig
situation och visas i Figur 7-1.
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Figur 7-1. Befintliga ansamlingar av vatten vid ett skyfall. Befintliga IGgpunkter visas i blgtt.

Skyfallsanalysen visar att ansamlingar av vatten vid skyfall sker i den syddstra delen av
planomradet. Den planerade hoéjdsattningen pa byggnader och hardgjorda ytor bor
hojdsattas sa att skador pa byggnader inte sker. Vid regn med en hog intensitet kommer
kommer vatten att avrinna mot lagpunkter i omradet. Marken ska vid byggnader luta bort
mot ytor som inte riskeras att skadas av staende vatten vid éversvamningar.

8 Slutsats och rekommendationer

| den har dagvattenutredningen har ett forslag for en 6versiktlig dagvattenhantering tagits
fram utifran foreslagna markanvandningar i situationskartan. Ytor bor utformas sa att
hardgjorda ytor ligger hogre dn gronytor. En korrekt utformning, dimensionering och
placering av dagvattenlosningar kan utféras forst i senare skede néar det ar faststallt hur
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utbyggnation kommer att se ut och placeras. Omradet ska i projekteringsskedet
hojdsattas sa att planomradet avvattnas mot dammen.

Dagvattnet avleds, enligt forslaget, fran planomradet via brunnar och ledningar, ddrmed
finns inte mojlighet for dagvattnet att infiltrera i marken. Eftersom dagvattnet inte
infiltrerar i marken finns det inte risk att paverka grundvattenférekomsten Umeiélvens
dalgang, Lyckseleomradet.

For att ytterligare sakerstdlla att flodet ut fran dagvattendammen efter utfylinad
motsvarar den befintliga dagvattendammens utflode till Ume &lv, behdver matningar pa
det befintliga flodet utféras.

Fororeningsberakningar ar utforda i StormTac och baseras pa typvarden for befintlig och
planerad situation med och utan rening i dagvattendamm. Provtagningar har inte utforts
i den befintliga dammen.

Utredningen visar att dagvattendammen har tillracklig kapacitet att hantera
dagvattenmangden dven efter ett genomférande och en delvis utfylinad.

MKN i recipienten Ume Alv kommer inte férsimras om féreslagen hantering enligt denna
rapport genomfors.
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