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11

1.2

1.2.1

Inledning

Pa uppdrag av LAVAB, Lycksele Avfall och Vatten AB, har Sweco genomfdrt en Gversyn
och forslag till revidering av vattenskyddsomrade for grundvattentakten i Rusksele,
Lycksele kommun.

Bakgrund och syfte

For vattentakten i Rusksele finns ett vattenskyddsomrade som faststélldes 1994. Avsikten
ar nu att revidera vattenskyddsomradet for Rusksele dricksvattentakt. Syftet med att
uppratta ett nytt vattenskyddsomrade med tillhérande skyddsforeskrifter ar att ge
grundvattentakten ett battre och mer andamalsenligt skydd som &r anpassat till gallande
lagstiftning och befintliga risker. Avgransningen och zonindelningen ska vara baserad pa
kénda och tolkade hydrogeologiska forhallanden. Nyttan av vattenskyddsomradet ska
ockséa vagas mot uppoffringen for enskilda berérda.

Faststallande av vattenskyddsomraden sker med stod av 7 kap. miljobalken. Krav pa
skydd finns aven i 2 kap. miljobalken och i 6 kap. 5 § vattenforvaltningsforordningen,
samt i Miljébalkens inférandet av dricksvattendirektivet (80/778/EEG) &ndrat genom
98/83/EG via: Livsmedelslag (2006:804); Livsmedelsférordning (2006:813); Statens
livsmedelsverks foreskrifter (LIVS-FS 2017:2) om dricksvatten.

Utformning av vattenskyddsomradet har utforts enligt Naturvardsverkets handbok om
vattenskyddsomrade (2010:5) och allmanna rad om vattenskyddsomraden (2003:16). De
allmanna raden har upphéavts och galler inte langre. Havs- och vattenmyndigheten har
under 2019 arbetat fram ett forslag till ny vagledning for vattenskyddsomraden, vilken
kommer att ersatta Naturvardsverkets handbok och de allménna raden. Da den nya
vagledningen fran HaV ej har har tradit i kraft har det aktuella vattenskyddsomradet
utformats enligt handboken 2010:5.

Syftet med vattenskyddsomradet for Rusksele vattentakt &r att ge
grundvattenforekomsten, som ar viktig for dricksvattenférsérjningen, ett tillrackligt gott
skydd sa att ravattentillgangen sakras i ett langsiktigt perspektiv — ett
flergenerationsperspektiv. Vattenforekomster och vattentakter ska skyddas mot saval
nutida som framtida risker. Risker kan vara tillfalliga utslapp i samband med
olyckshandelser samt kontinuerliga diffusa och koncentrerade lackage. Skyddet av viktiga
ravattentillgangar bor ha en mycket hog prioritet for att syftet med skyddet ska kunna
uppnas.

Underlag och utférda undersdkningar

Underlag

Uppdragsarbetet och férslagen baseras pd genomgang och analys av befintligt material
tillhandahallet av LAVAB och Lycksele kommun samt 6vrigt tillgangligt underlagsmaterial
sasom:
- 2,6 0ch 7 kap. miljdbalken, SFS 1998:808
1(32)
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Ramdirektiv for vatten, 2000/60/EG, Europeiska Unionen

Dricksvattenforsorjning i forandrat klimat, underlagsrapport till Klimat- och
sarbarhetsutredningen, Svenskt Vatten, oktober 2007

Naturvardsverkets handbok med allménna rad om vattenskyddsomrade,
Handbok 2010:5

Naturvardsverkets allmanna rad om vattenskyddsomraden, NFS 2003:16
Foreskrifter om dricksvatten, SLVFS 2001:30, Livsmedelsverket

Ravattenkontroll — Krav pa ravattenkvalitet, Svenskt Vatten, 2008-12-08

Dricksvattenférsorjning - Regional plan for Vasterbottens lan, Lansstyrelsen
Vasterbotten, Salomonsson, A. 2013

den ekonomiska kartan i digitalt format

Grundvattenbildning och grundvattentillgang i Sverige, SGU, 2017
Grundvattenbildning i svenska typjordar, Uppsala universitet, A. Rodhe mfl, 2004.
Karta 6ver grundvattnet i Vasterbottens lan, SGU, www.sqgu.se

berggrundskartan éver Véasterbottens lan, SGU, www.sgu.se

jordartskartan éver Vasterbottens lan, SGU, www.sgu.se

Beskrivning till kartan 6ver grundvattnet i Vasterbottens lan. SGU Serie Ah nr 22
Sarbarhetskartan, SGU, www.sgu.se

SGU:s internetbaserade brunnsarkiv, www.sgu.se

Klimatdata, www.smhi.se

Vattenwebb; www.vattenwebb.smhi.se

VISS vatteninformationssystem Sverige, https://viss.lansstyrelsen.se

EBH-kartan, https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38
c

Vagtrafikflodeskartan, http://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation

Rennaringens markanvandning, Kartor som underlag for planer, Sametinget,
https://www.sametinget.se/underlag

VV Publ 1998:064 - Fororening av vattentakt vid vagtrafikolycka

Flodestidsberakning enligt EPA (625/R-94/001), citerad i Krijgsman & Ferreira: "A
methodology for delineating wellhead protection areas” tagen fran Kreitler &
Senger, modifierad efter Bear & Jacob.
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1.2.2 Utférda undersdkningar
Resultaten i féljande undersokningar har anvants som underlag till denna rapport:

- Grundvattenunderstkning Rusksele 1951, Redogoérelse for
grundvattenundersokningar i Rusksele, Lycksele kommun. Allmanna
ingenjorsbyran AB, 1951

- Platsbesok utfort av Sweco i samband med riskinventering vid Rusksele
vattentékt den 2020-05-19.

1.3 Hojd- och koordinatsystem

Ho6jder anges i hojdsystemet RH2000.

3(32)
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2 Rusksele grundvattentakt

2.1 Orientering

Rusksele ar belaget cirka 26 km nordvéast om Lycksele, langs vag 363. Rusksele
samhélle avgransas i soder av Vindelalven. Vattentakten i Rusksele ar lokaliserad 6ster
om Rusksele samhaélle, langs Vindelalvens norra strand, se Figur 1.

N

Rusksele

Ruosskuo

Storholmen

(243
Pitea S
toruman Liden Middagsberget ¥
Rusksele : ) Storvikheden
- Skellefted 7
~Lycksele
Brénan H

0 0.5 1 2 km
Il 00

Figur 1 Orienteringskarta 6ver Rusksele tatort och befintligt vattenskyddsomrade.

2.2 Anlaggningens utformning

Vattentakten togs i drift 1966 och bestar idag av en brunn beldgen ca 40 m norr om
alvstranden. Brunnen &r en 17 m djup schaktbrunn med 150 mm diameter. Ravattnet leds
till en lagreservoar intill vattenverket. Vattennivan i brunnen har uppmétts till 6,4 m under
markytan. Nivan paverkans ej markbart vid uttag.

4(32)
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2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

Vattenbehandling

Réavattnet behandlas med ett 6ppet alkaliskt filter. UV-ljus finns monterat pa utgdende
vattenledning.

Vattenkvalitet - status
LAVAB har tillhandahallit vattenanalyser enligt foljande:
- Dricksvatten hos anvandare: fran april och september for &ren 2012-2019

De vattenanalyser som tillhandahallits av LAVAB visar att dricksvatten hos anvandare ar
tjanligt ur mikrobiologisk och kemisk synpunkt vid alla tillféllen.

Vattenanalyserna redovisas i bilaga 1.

Ravattenkvalitet och ravattenkaraktar

Inga ravattenanalyser har tillhandahallits fran LAVAB.

Matresultat avseende temperatur och konduktivitet vid tidigare utférd provpumpning och
platsbesok i maj 2020 visar dock att grundvattnet har tydlig grundvattenkaraktar.
Forsorjningsomrade

Vattentakten forsorjer idag 113 fastigheter inom Rusksele samhélle. Antalet boende per
fastighet ar mellan 2-2,5 personer i genomsnitt.

Vattenférbrukning

Distribuerad mangd vatten for aren 2016—2018 framgar av Tabell 1. Storleken av
spolvattenforluster till foljd av vattenberedningen ar inte kand men uppgar normalt till ca
5-15%. Upptaget ravatten i produktionsbrunnen bedoms saledes vara nagot storre.

Tabell 1: Distribuerad mangd vatten frdn Rusksele vattenverk.

Ar m3/ar Medelproduktion, m3/d
2016 @17 265 47,3
2017 | 17 045 46,7
2018 @ 16 827 46,1

Framtida uttagsbehov

Det finns inga tecken pa att vattenbehovet skulle oka i framtiden forutsatt att ingen storre
inflyttning till samhallet sker eller att ndgon vattenkravande industri etableras.

Reservvattentakt

Reservvattentakt saknas for Rusksele samhélle.

5(32)
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2.10 Vattentaktens varde

Vattentaktens varde beror bland annat pa uttagbara vattenmangder, nuvarande och
framtida vattenutnyttjande samt tillgang pa reservvattentakter. For vattenforsorjnings-
andamal ar utvinningsvardet av storsta intresse. Det bestams ofta av kostnaden for att
ersatta vattentékten i handelse av att den blir obrukbar. Fér vattentékten finns ingen
reservvattentakt, vilket 6kar dess varde for vattenférsorjning.

Enligt Naturvardsverkets indelningsgrund i fyra vardeklasser (Handbok om
vattenskyddsomrade, 2010:5) har Rusksele grundvattentakt ett mycket hogt skyddsvarde.
Till vattentakter med mycket hdgt skyddsvarde hor allmanna vattentakter dar
reservvattenforsorjning saknas.

2.11 Vattendom och befintligt vattenskydd

Vattendom saknas for Rusksele vattentékt. Ett befintligt vattenskyddsomrade finns for
Rusksele vattentakt, beslutat ar 1994. Karta som visar granser for befintligt
vattenskyddsomrade visas i Figur 2.

~ Forklaring

0 e 400
— m

= su—SoRumenamenn | /,l | Befintligt skyddsomrade

Figur 2: Orienteringskarta med befintligt vattenskyddsomradesgranser
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2.12 Agandeforhdllanden

3.1

3.2

Vattentakten ligger pa fastigheten Rusksele 1:38 i Rusksele samhalle. Fastigheten &gs av
Lycksele kommun.

Omréadesbeskrivning

Topografi

Vattentaktsomradet ligger vid Vindelalvens norra strand. Brunnsomradet ar belaget ca 40
m fran alvkanten i den sandiga isalvsavlagringen p& en nivd motsvarande ca +225
(RH2000), cirka 7 m dver Vindelalvens vattenyta.

Jordarter

Geologin i Bjérksele domineras av moranlandskap med férekommande myromraden i
lokala lagpartier. Norr om Rusksele samhalle 6vergar terrangen i moranbacklandskap.
Moranen vilar ovanpa berg och morantackets maktighet uppgar till cirka 5-10 m i
Rusksele enligt SGU:s jorddjupskarta. | hojdpartierna norr och nordost om Bjorksele
forekommer omraden med berg i dagen. | Figur 3 syns Vindelalvsasen som stracker sig i
Ost-vastlig riktning langs med Vindelalven. Ruskseles vattentakt ar placerad i den
isélvsavlagring som utgér Vindelalvsasen. | Rusksele utgérs dsen av sandiga
isalvssediment. S6der om vattentaktsomradet forekommer ett sankmarksomrade med
torvjord. Detta tyder pa att tatare jordar troligtvis férekommer under torven i detta omrade
som ligger an mot &lven.
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Figur 3: Oversiktlig jordartskarta for Rusksele, frin SGU

3.3 Hydrologi och grundvattenbildning

| SMHI:s stationsnat finns en matstation fér normalnederbérd i Rusksele. | Figur 4
redovisas manadsvisa normalvarden for perioden 1961-1990 samt 1991-2019 fran
matstationen i Rusksele. Detta motsvarar for samma period en genomsnittlig
arsnormalnederbérd om ca 530 mm. Motsvarande siffra frAin SMHI:s 6ppna data under
perioden 1991-2019 ar ca 590 mm/ar.

Enligt beskrivningen till grundvattenkartan déver Vasterbottens lan &r nettonederbdrden i
omradet (nederbérd-avdunstning) ca 300-350 mm/ar. Avrinningen for
delavrinningsomradet (Ovan Kvarnbacken i Vindelalvens vattendragsyta) ar enligt SMHI:s
modellerade vattenbalans (Vattenwebb) ca 340 mm/ar.

Grundvattenbildningens storlek kan grovt uppskattasfor olika typgeologier till mellan ca 11
% (lera-hall-moran) till 80 % (isélvsavlagring) av nettonederbérden (SGU, 2017).

Grundvattenbildning i grova typjordar (Isdlvsmaterial) har aven berdknats till mellan 375-
475 mm/ar och i moran mellan 300-375 mm/ar i omradet vid Rusksele (Rodhe mfl, 2004)
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3.4

3.4.1
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Figur 4: Manadsvisa normalvarden for nederbérden i Rusksele under perioden 1961-1990 och
1991-2019.

Hydrogeologi

Grundvattenforekomster

Vattentakten ligger inom grundvattenférekomsten SE719459-164253 vilken enligt VISS
har god kemisk grundvattenstatus och god kvantitativ status, se Figur 5.
Grundvattenférekomsten stracker sig i 0st-vastlig riktning langs alven och har en area pa
ca 4 km2. Uttagsmojligheten i grundvattenmagasinet uppgar vid vattentaktens lage till i
storleksordningen 5-25 I/s? enligt SGU. Se for grundvattenférekomsten i Rusksele.

Né&gon lokal grundvattendelare i &sen aterfinns ej inom naromradet. Narmaste
grundvattendelaren i Vindelalvsasen ligger i htjd med Gargnas ca 43 km uppstroms.
Grundvattnets gradient i grusdsen forvantas folja alvens gradient, ca 0,001 (1%o). Detta ar
dock en uppskattning och det aterstar en osakerhet kring gradienten.

1 Beskrivning till kartan éver grundvattnet i Vasterbottens lan. SGU Serie Ah nr 22.
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Figur 5: Grundvattenférekomster Rusksele (EU_CD: SE719459-164253).

3.4.2 Provpumpning 1951

Provpumpning utfordes vaster om Rusksele by, ca 90 m nordvast om nuvarande
ravattenbrunn. Pumpning utférdes med 6 I/s i medeltal (motsvarande 540 m3/dygn) under
perioden 17/7 — 30/7 ar 1951. Initialt &g vattenstandet i samtliga observationsror nagot
Over vattenstandet i dlven (ndgra cm). Under provpumpning forblev vattenkemin i det
uttagna vattnet i stort sett oférandrad. Infiltration fran alven narmast
provpumpningsbrunnen bedomdes osannolikt da vattnet inte uppvisar nagra likheter med
ytvatten. Det pumpade vattnets temperatur var konstant +4 grader medan élvens
vattentemperatur pendlade mellan ca +14 och +19 grader.

Vid provpumpning sjonk vattenstandet i observationsrér nr 2 (cirka 2 m fran
pumpbrunnen) ca 0,25 m for att sedan stabilisera sig pa den nya nivan. | 6vriga
observationsror uppgar maximal avsankning till 0,05-0,1 m vid upp till ca 65 m avstand
fran pumpbrunnen.

Vattenstandet i observationsréren féljde under pagéende provpumpning i stort sett
nivaférandringen av dlvens vattenstand, dock skedde avsankningen i observationsréren
ej lika snabb takt som &alvens avsénkning.

Vattenstandsforandringen pa grund av andrat vattenstand i alven var storre &n
avsankningen péa grund av utférd provpumpning.
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Efter pumpstopp aterhamtade sig vattenstandet i samtliga ror relativt snabbt, inom loppet
av ca 0-4 timmar.

Ingen beddmning utférdes avseende hydrauliska granser.

3.4.3 Platsbesok i samband med utford riskinventering

| samband med utford riskinventering utfordes ett platsbesok vid vattentéakten 2020-05-
19. Platsbesdket utférdes av Swecos hydrogeolog och omfattade bland annat faltmétning
av konduktivitet och temperatur i ravatten och alvvatten, samt okulér besiktning av botten
vid strandkanten.

Réavattnet fran grundvattentéakten uppvisade en konduktivitet pa 4,9 mS/m samt en
temperatur pa 7,3 °C. D& matningen utférdes innan alla ledningar hade omsatts helt
gjordes bedémningen att temperaturen var nagot forhojd. | dlvens vatten uppmattes en
konduktivitet pa 2,8 mS/m och temperatur pa 14,2 °C. Méatresultaten indikerar 1ag
hydraulisk kontakt med &lven i naromradet och att uppehallstiden for grundvattnet i
asformationen ar tillrackligt lang for att dampa temperaturvariationer. Vid
okularundersokning av alvstrandens botten intill vattentéakten noterades att alvstrandens
botten bestar av silt och dy.

3.4.4 Konceptuell hydrogeologisk modell
Resultaten fran utférda undersokningar visar:

e att grundvattenmagasinet uppvisar en relativt stor kapacitet med god
grundvattentillgang.

e att ett betydligt storre uttag an dagens uttag (540 m3/dygn vid utférd
provpumpning jamfort med dagens 46 m3/dygn) knappt leder till nAgon markbar
paverkan pa omgivande grundvattennivaer. Paverkansomradet fran dagens uttag
beddms darfor vara mycket begransat.

e Attden hydrauliska kontakten med &lven i vattentaktens naromrade ar svag.
Ofdrandrad vattenkvalitet samt konstant vattentemperatur under provpumpningen
tyder p& ett stort magasin med lang uppehallstid i &sen vilket innebéar en bra
temperaturutjdmning. Nybildningen bedéms huvudsakligen ske genom infiltration
av nederbord pa asen samt infiltration av alvvatten langre upp i dalgangen dar
alven skar genom grusférekomsten.

e Variationen i dlvens niva paverkar vattenstandet i grundvattenmagasinets mer an
uttaget under provpumpningen.

Nybildning av grundvatten inom Ruskseles vattentakts tillrinningsomrade saledes darfor
ske genom infiltration av nederbdrd inom isalvsavlagrindens utbredning samt genom
infiltration fran alven langre uppstroms i de avsnitt dar den bryter genom asformationen.
Grundvattenbildning sker aven till viss del samt genom tillskott av grundvatten fran
omgivande moranomrade norr om asen.
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3.5 Séarbarhet

Sarbarhet betecknar markens och vattnets kanslighet for att paverkas av en férorening,
eller med andra ord, markens brist pa formaga att reducera en férorenings farlighet under
transporten i mark och vatten. Naturliga barriarer kan vara ett skyddande lerlager som
minskar ett omrades sarbarhet avseende fororeningsspridning vid markytan.

| Figur 6 visas SGU:s genomslapplighetskarta 6ver omradet. Denna karta ger en god
oversikt av omradets sarbarhet for fororeningar pa markytan. Grundvattenmagasinets
sarbarhet bedéms som hdg.

yirksval Stor-Nackirdsiberget
72{ S Nacktrdskberget
e
Tx?"‘-‘.x* )
~ Srangebergat
Rusksele
Ruosskuo
Abboitavars O
il e val
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Flarriiy,
Storvikhedrn
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. s 0 05 1 2 km

] Hog sarbarhet A

Figur 6: Sarbarhetskarta, Rusksele grundvattentékt. © Sveriges geologiska undersokning.
4 Planbestammelser och markanvandning

4.1 Overgripande planering

Nagra lokala foreskrifter och omradesbestammelser enligt PBL for att skydda manniskors
halsa och milj6 finns ej inom aktuellt omrade.
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4.2

4.3

4.4

Gallande planer

For Rusksele vattentédkt finns ingen detaljplan, utan dar galler den dversiktsplan som
antogs i juni 2006. | dversiktsplanen ndmns inget som specifikt berdr Rusksele vattentékt.

Lansstyrelsen i Véasterbotten har tagit fram en regional vattenférsérjningsplan (2013).
Planen behandlar dversiktligt dagens och framtidens dricksvattenresurser. | Lycksele
kommun finns grundvatten att tillga i framforallt Oredlvens dalgdng, Umeélvens dalgang,
Lycksabackens dalgang och i Vindelalvsasen. Rusksele vattentakt ar dock inte omnamnd
i den regionala vattenforsorjningsplanen.

Naturvarden och riksintressen

Natura 2000 och naturreservat

Vindelalven med tillhérande kall- och bifloden utgér Natura 2000-omrade enligt EUs Art-
och habitatdirektivet. Utpekade naturtyper utgérs av bland annat myrsjoar, stérre
vattendrag och mindre vattendrag.

Rusksele grundvattentakt gransar i soder till Abborravans naturreservat vars syfte ar att
bevara biologisk mangfald, och specifikt férekommande vattenvéxter som vattenlaloe och
vattenpilort och kransslingor.

Riksintressen

Rusksele ligger inom Grans sameby, dar foreslaget vattenskyddsomrade ligger i
riksintresse for renskétseln samt inom omrade for forvinter- vinter- och varvinterland.

Potentiellt fororenad mark

Enligt lansstyrelsernas EBH-karta finns tva objekt for fororenad mark inom Rusksele
tatort, vilka aterfinns ca 1-1,5 km oster om vattentékten. Objekten ar ej riskklassade,
bransch: SPIMFAB och drivmedelshantering. Ytterligare tva objekt finns utanfor tatorten,
ca 2—-3 km Oster om vattentakten. Objekten utgérs av en skjutbana, ej riskklassad, och en
avfallsdeponi for icke farligt- och farligt avfall. Avfallsdeponin har riskklass 3, mattlig risk.

Se Figur 7 for identifierade objekt.
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Figur 7: Identifierade riskobjekt enligt EBH-kartan.1) Reningsverk, 2) SPIMFAB
drivmedelshantering, 3) SPIMFAB drivmedelshantering, 4) Skjutbana, 5) Deponi for icke farligt
avfall.

4.5 Ovriga motstaende intressen

Nagra ovriga motstdende intressen har inte identifierats for Rusksele grundvattentakt. D&
vattentakten redan omfattas av ett vattenskyddsomrade bedéms de motstaende
intressena vara fa.

5 Riskinventering och riskanalys

5.1 Genomférande av riskinventering

En oversiktlig inventering av potentiella fororeningskallor och 6vriga typer av riskobjekt
har utforts, dels genom platsbesok dels genom inhamtande av underlagsmaterial fran
Lycksele kommun. Platsbestket genomfordes 19 maj 2020 av Sweco tillsammans med
representant fran Lycksele kommun.
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5.2 Riskobjekt

De verksamheter eller foreteelser som kan innebara risker i omradet kan grupperas i
féljande riskkallor:

o Klimatféréandringar och dversvamningar
e Sabotage, kris och krig

e Vagar och transporter

e Jord- och skogsbruk

e Bebyggelse

o Milj6farlig verksamhet

o Ovriga riskkallor

5.2.1 Klimatférandringar och 6versvamningar

Mycket talar for att stora delar av Sverige gar mot ett mildare och bl6tare klimat. Det
medfdr att risken for 6versvamningar 6kar och att féroreningar darmed lattare kan spridas
till yt- och grundvatten. Mer extrema vaderforhallanden leder till 6kad risk for bl.a. haftiga
nederbordstillfallen och perioder av extrem torka. Extrema nederbdrdstillféllen kan
medfora foljande risker, vilket ocksa tidigare erfarenheter fran perioder med stora
regnmangder visar:

e Braddning av avlopp
e Stora dagvattenmangder

e Oversvamning och bortspolning av féroreningar fran pagaende och nedlagda
verksamheter pa markomraden i anslutning till vattendrag och sjoar.

o Okad olycksfrekvens, t.ex. underminering av vagar
o Okad grumlighet i ytvattendrag
o Okad infiltration av eventuella féroreningar till grundvattenmagasinet

Vattentakten ligger intill Vindeldlvens norra kant. Vindelalven har ett oreglerat flode och
vattenstandet kan darfor variera med hoga floden framforallt i samband med varfloden.

Inga noteringar om paverkan pa ravattenkvalitet i samband med hoga floden i alven har
gjords under aren som vattentakten har varit i drift.

Gallande breddning av avlopp samt stora dagvattenméangder ar det framforallt ytvatten
som léper storst risker. Breddning sker dar avloppsreningsverk forekommer langre
uppstréms i Vindelélven. Narmaste reningsverk uppstréms ligger i Vormsele och
Bjorksele. D& Rusksele baserar sin vattenforsorjning pa en gravd brunn och
ytvatteninslaget fran dlven bedémts som begréansat anses risken inte utgora en liten risk.
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Vattentillgangen i vattentakten har aldrig hittills paverkats negativt vid torrperioder och
torka beddms darfor utgéra en liten risk.

5.2.2 Sabotage, kris och krig

Vattenforsorjningen &r en kanslig sektor fér sabotage och i samband med kris och krig.
Risker ror bland annat averkan pa fasta installationer vilket motverkas genom fysiskt
skydd.

Dessa risker har inte analyserats i denna rapport eftersom detta &r ett samhéallsproblem
och inte en specifik risk for denna vattentakt. En sarskild riskanalys som fokuserar pa
risker i kris och krig rekommenderas. Detta bér inarbetas i kommunens beredskapsplan.
Aven aktsamhet betraffande informationsspridning om vattentaktens utformning och
sarbarhet bor iakttas.

5.2.3 Vagar, jarnvag och transporter

V&g 363 gar genom Rusksele samhalle. Uttagsbrunnarna ligger ca 350 m sdder om vag
363. P& vag 363 sker regelbundna transporter med &mnen som kan vara skadliga for
grundvattentakten, varfor paverkan inte kan uteslutas vid en olycka.

Den totala trafikmangden fér 363 uppgick vid méatning ar 2017 till 450 ADT och for tung
trafik 50 ADT. Trafikméngden pa denna vég &r saledes liten. Vagen &r rekommenderad
primér fardvag for farligt gods. Inga atgarder for grundvattenskydd har vidtagits av
vaghallaren.

Vag 363 halkbekampas vintertid med saltblandad sand och vid extremvader endast salt.

Vagen fram till vattentékten nyttjas idag som tillfartsvag till Abborravans naturreservat.
Tillfartsvagen och ytan intill vattenverket nyttjas som parkeringsyta fér personbilar vid
besok av naturreservatet. Frekvensen av besokare bedéms dock vara relativt Iag idag
och beddms inte 6ka ndmnvart i framtiden.

Viss terrangkorning forekommer pa den skoterled som stracker sig i ost-vastlig riktning
direkt séder om vattentékten.

Kommersiell battrafik forekommer gj i vattentaktens naromrade. Det gar dock inte att
utesluta att viss privat smabatstrafik, framst roddbétar kan forekomma i Abborravan och
Vindelalven, om an i mycket begransad omfattning.

Potentiella riskkéllor som kan identifieras i samband med vagar och transporter &r framst:
e Fororenat vagdagvatten
e Vagsalt
e Olyckor med farligt gods eller med tungt fordon.
e Terrangkorning

e Battrafik
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Véagdagvatten och vagsalt

Vagdagvatten fran vagar utgor en stor diffus fororeningskalla. Vagdagvatten innehaller
ofta bland annat hoéga halter av tungmetaller och PAH (polycykliska aromatiska kolvaten).
Kontinuerligt slitage dar sma partiklar frigors fran dack och vagbana bidrar till férorening
av vagdagvatten som sprids via ytavrinning. Vid avrinning till sidoomrade sker vanligen
infiltration och vidare perkolation ner till grundvattnet direkt utanfér den hardgjorda ytan.
Merparten av dagvattenfororeningar fastlaggs saledes i vagslanter. Vagdagvattnets
innehall av féroreningar korrelerar ofta till trafikmangden. Storre trafikmangd ger mer
fororeningar. Risken att vattentakten ska paverkas av vagdagvatten som sprids inom
tillrinningsomradet bedoms som liten idag och i framtiden, d& trafikmangden péa
narbelagna vagar ar relativt 1dg och avstandet till uttagsbrunnarna ar relativt stort. Risken
for att vattentakten ska paverkas negativt av vagsalt bedoms som liten.

Tillfartsvagen till vattenverket nyttjas for tillganglighet till Abborravans naturreservat.
Eftersom vagen stracker sig genom de genomslappliga isalvsavlagringarna sa anda ar
sannolikheten stor att féroreningar fran personbilar kan na vattentakten. Konsekvensen
blir medelstor. Risken for att vattentakten ska paverkas negativt av besokstrafik- och
parkering bedéms som liten vid samma besoksfrekvens. Vattentakten bor dock skyddas
mot eventuell framtida nyetablering av tillfartsvagar eller parkeringsytor, da nyanlaggning
av vag innebar stora risker for paverkan pa vattentakten genom risk for spridning av
féroreningar.

Olyckor

Olyckor sker statistiskt sett pa alla typer av vagstrackor men speciellt utsatta delar utgors
av vagavsnitt déar trafiksituationen &r komplex och dar trafikméangden ar hog.
Sannolikheten for att en olycka med farligt gods eller tungt fordon ska intraffa pa vag i
anslutning till Ruskseles vattentakt ar liten. Eftersom vagen strécker sig genom de
genomslappliga isalvsavlagringarna sa ar sannolikheten stor att ett utslapp vid olycka kan
na vattentékten. Konsekvensen vid utslapp inom isélvsavlagringen kan bli mycket stor.

Terrangkorning

Olika typer av terrangkdrning kan utgora en risk for vattentékten. Narmaste skoterleden
stracker sig i 0st-vastlig riktning direkt soder om vattentakten. Risken att vattentéakten ska
paverkas av petroleumlackage fran terrangfordon bedéms som mycket liten da utslappen
beddms ske relativt sallan och utslappen ar mycket begréansad volym. Den naturliga
barriaren mot infiltration fran &lven bidrar aven till att risken bedoms som liten. Man kan
dock inte utesluta att terrangkorning kan forekomma pa land utanfor skoterled.

Battrafik

Eventuella utslapp fran battrafik bedéms ske mycket séllan och ar av mycket begransad
volym. Utspadningsfaktorn i alven ar dessutom som stor. Risken att vattentékten ska
paverkas av petroleumlickage fran smabatstrafik som sprids inom tillrinningsomradet
bedoms darfor som lag. Det naturliga skyddet mot infiltration fran alven som finns tack
vare finkorniga jordar i alvskanten bidrar &ven till att risken bedéms som liten.
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5.2.4 Jord- och skogsbruk

Avseende jord- och skogsbruk utgor i olika delar av respektive verksamhet olika typer av
hot for vattentakten. Inom jordbruket ar det framforallt spridning av bekdmpningsmedel
och gédselmedel som kan férorsaka forsamrad vattenkvalitet. Aven lackage fran
drivmedelstankar pa jordbruksmaskiner ar en risk. Skogsbruket kan innebara en risk for
forsdmrad vattenkvalitet dels genom naringslackage, dels genom markskador och
lackage fran de arbetsfordon och tankar som anvands i verksamheten.

| vattentaktens naromrade finns 3 st jordbruksfastigheter, varav enbart 1
jordbruksfastighet ligger i direkt anslutning till foreslaget vattenskyddsomrade.

Vattentaktens omgivning utgors av framst barrskog och skogsbruk kan darfor inte
uteslutas som en risk for vattentakten.

Potentiella riskkallor i samband med jord- och skogsbruk ar:
e Bek@mpningsmedel
e Véaxtnaringsamnen
e Djurhallning
e Mobila bransletankar och lackage fran drivmedelstankar p& arbetsfordon
e Kalhyggen
e Timmerupplag mm.
Bekampningsmedel

Aven vissa tillatna bekampningsmedel har beaktansvért hog toxicitet, vilket medfér att de
kan komma att utgéra en risk for forsamrad grundvattenkvalitet. Aven hantering av
bekampningsmedel utgor en riskkalla. Skogsbruket star generellt sett endast for en liten
del av samhallets anvandning av bekdmpningsmedel. Det ar framst hantering av plantor
behandlade med bekdmpningsmedel i anslutning till vattentakter som utgér en risk.

Vaxtnaringsamnen

Det finns huvudsakligen tva typer av gédselmedel; handelsgodsel (kemiskt framstallt) och
naturgddsel (djurspillning). Naturliga gédselmedel utgor en risk for vattenkvaliteten framst
genom dess innehall av mikrobiella féroreningar, vilka kan dverleva under lang tid. Alla

typer av vaxtnaringsamnen utgdr dock en risk for spridning av t.ex. kvave till grundvattnet.

Djurhallning

Riskerna forknippade med djurhalining ar framst kopplade till lagringen av djurspillning.
Vid utford riskinventering patraffades inga gardar med storskalig djurhalining inom
vattentaktens foreslagna skyddsomrade. Det gar dock inte att utesluta att det i framtiden
kan férekomma djurhallining pa den fastigheten som ligger i direkt anslutning till féreslaget
vattenskyddsomrade. Konsekvensen om vattentakten skulle paverkas av mikrobiella
féroreningar fran djurhallining ar stor, och darmed kan det inneb&ra en medelstor risk.
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Raningen i Abborravans dstra delar nyttjas som betesmark for ndtkreatur under
sommarhalvaret. Raningen ar belagen cirka 100 m nedstroms vattentékten och utanfor
foreslaget skyddsomrade. D& betesmarken ligger mer &n 100 m nedstroms vattentakten
bedoms risken for att vattentdkten ska paverkas av mikrobiella fororeningar fran betande
djur som liten.

Mobila bransletankar och drivmedelstankar

Mobila tankar fér petroleumprodukter inom jord- och skogsbruksverksamhet, som enligt
gallande krav ska vara dubbelmantlade, kan medféra en risk fér grund- och
ytvattenférorening framst genom spill i samband med tankning och vid stéld. Lackage
fran drivmedelstankar och hydraulsystem péa fordon kan ocksd medféra risk for grund-
och ytvatten.

Kalhyggen

Kalhyggen med korskador kan medféra en férandrad avrinning fran omradet med bl.a.
Okad transport av naringsamnen, organiskt material och partiklar som féljd. Ett stort uttag
av biomassa kan bidra till forsurning av yt- och grundvatten. Pa grund av avverkning kan
aven erosionsskador uppsta som foljd av skadat vegetationsskikt och kdrskador.
Kalhuggning kan aven pa kort sikt leda tills tigande grundvattennivaer pa grund av
minskat vaxtupptag av nederbdrd.

Timmerupplag

Upplag av timmer, bark, span, flis etc. kan utgora en risk for vattentakten genom lackage
av bl.a. fenoler till grundvattnet.

5.2.5 Bebyggelse

Overallt dar manniskor bor och vistas forekommer en rad potentiella risker fér en
narbelagen vattentakt. Riskerna &ar dels forknippade med boende, dels med olika typer av
verksamheter. All sammanlagd hantering av for yt- eller grundvattnet skadliga &mnen
som kan komma i kontakt med vattentéktens tillrinning utgor en risk for vattentakten.
Olyckor kan intraffa som orsakar stora utslapp av skadliga &mnen, men aven
kontinuerliga diffusa utslapp riskerar att hota vattentakten.

Vattentakten ligger i den vastra delen av Rusksele samhalle. Rusksele samhaélle ligger
nedstroms vattentakten. Samhéllet utgors av villabebyggelse samt av ett antal mindre
verksamheter eller industrier. En mindre gard ligger ca 100m nordost om vattentakten,
inom foreslagen sekundar skyddszon. Ovrig bebyggelse i omradet runt vattentakten
utgors av fritidsbebyggelse.

Avlopp

Fastigheterna inom den samlade bebyggelsen i Rusksele samhélle ar anslutna till
kommunalt VA. | Rusksele finns ett kommunalt reningsverk pa sddra sidan av alven dit
avloppsvatten leds genom en overforingsledning. Reningsverket beddéms ha bra funktion.
Reningsverket ligger ca 1,7 km nedstroms vattentéktsomradet, varfor sannolikheten att
avloppsvatten fran reningsverket ska na grundvattentakten ar mycket liten. Utslapp fran
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reningsverket sker till Vindelalven. Aven braddning av avloppsvatten sker via
utloppsledning till Vindeldlven, nedstroms vattentakten.

Enligt uppgifter fran LAVAB finns det 6 st fastigheter med enskilt aviopp inom Rusksele
samhalle. En slambrunn finns pa intilliggande fastighet inom den foreslagna sekundara
skyddszonen. Sannolikheten att vattentakten paverkas av enskilda aviopp idag och i
framtiden beddms som medelstor. Konsekvensen om vattentakten paverkas blir stor.
Risken for paverkan fran enskild avloppsanlaggning idag och i framtiden ar darmed
medelstor.

Hemkemikalier

Inom bostadsomraden med tradgardar kan nyttjande av bekampningsmedel for
"hemmabruk” och anvandandet av hushallskemikalier utgéra en risk fér grundvattnet.
Konsekvensen av olyckor och hushalls- eller tradgardskemikalier ar att skadliga &mnen
kan nd vattentakten och forsamra vattenkvaliteten.

Oljecisterner

Cisterner skall anmalas till Miljenheten och inspekteras regelbundet. Enligt LAVAB:s
register finns en cistern i Rusksele samhalle. Detta &ar dock inte inom vattentaktens
bedomda tillrinningsomrade och beddoms ej utgéra nagon risk. Tidigare har det aven
funnits cisterner pa ytterligare tre fastigheter i samhallet, men dessa ar tagna ur bruk. Det
kan dock finnas cisterner med volym mindre &n 1 m3. Risk for utslapp finns framst i
samband med péfylining och olyckor vid transport. Inga cisterner har patraffats inom
foreslaget skyddsomradet i samband inventeringen.

Energianlaggningar

Riskerna med energianléaggningar i jord och berg &r framst férknippade med
anlaggningsskedet. For bergvarmeanlaggningar ar det framst utférande av borrhalet samt
borrhalet i sig som utgdr en risk genom att en snabb och relativt 6ppen transportvag
skapas mellan markytan och grundvattnet. Risker forknippade med lackage av
kéldbararvatska bedoms vara sméa eftersom denna idag ar biologiskt nedbrytbar.

| Rusksele samhaélle finns 21 energibrunnar som har rapporterats till SGU. 20 av dessa
ligger i Ruskseles centrala delar, nedstroms vattentakten och bedéms ej innebara nagon
risk for paverkan pa vattentakten. En energibrunn aterfinns pa en fastighet ca 900 m
nordvast om vattentékten. Inga energibrunnar har identifierats inom det féreslagna
skyddsomradet. Sannolikheten &r Iag att nya energianlaggningar installeras i foreslaget
skyddsomrade.

5.2.6 Miljofarlig verksamhet
Det férekommer inga A-, B- eller C-verksamheter i samhallet.

Rusksele avloppsreningsverk ligger pa sédra sidan av dlven och bedéms inte utgéra
nagon risk for Rusksele grundvattentakt da det ligger nedstroms vattentakten och risken
for att en fororening ska na vattentakten ar darfor mycket liten.
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5.2.7

5.3

5.3.1

Ovriga riskkillor
Potentiellt fororenade omraden

Enligt lansstyrelsens EBH-register finns tva objekt inom Rusksele tatort, vilka aterfinns ca
1-1,5 km 6ster om vattentakten, se 4.4 och Figur 7. Objekten ar ej riskklassade, bransch:
SPIMFAB och drivmedelshantering. Ytterligare tva objekt finns utanfor tatorten, ca 2-3
km Oster om vattentdkten. Objekten utgérs av en skjutbana, ej riskklassad, och en
avfallsdeponi for icke farligt- och farligt avfall. Avfallsdeponin har riskklass 3, mattlig risk.

Risker férknippade med fororenad mark ar framst en diffus spridning av féroreningar till
yt- och grundvatten eller olyckor i samband med sanering.

Samtliga objekt ligger nedstroms tillrinningsomradet for Rusksele vattentakt och risken att
fororening fran objekten ska paverka grundvattentdakten bedéms som mycket liten.

Taktverksamhet och andra markarbeten

Materialtakter ar en risk for bade grund- och ytvattentakter. Materialtaktverksamhet 6kar
markens och grundvattentes sarbarhet genom borttagande av det jordtacke som utgor ett
naturligt skyddsskikt mot fororeningar. Risker som ska beaktas i samband med
taktverksamhet ar anlaggandet av takten, paverkan pa geologiska forhallanden som
anlaggningen medfor for grundvattnet och risker relaterade till driften. Riskerna ar framst
begransade till den tid d& arbetet utférs och utgors da framst av risk for
fororeningsspridning av petroleumprodukter fran de maskiner som anvands.

Aven sma husbehovstékter kan utgéra en risk for spridning av fororeningar via
dagvattnet, samt bidra till en forandrad hydrologi.

Ingen taktverksamhet aterfinns inom naromradet for foreslaget vattenskyddsomrade.
Dock ligger vattentakten inom en isalvsavlagring bestaende av sand och grus och ett
framtida intresse for taktverksamhet eller hushallstakt kan inte uteslutas.

Riskanalys

Riskbeddmningen ar en sammanvagd beddmning av sannolikheten for att en
fororeningskalla kan komma att paverka vattentakten negativt samt bedomning av
konsekvensen for vattentakten vid en oénskad handelse.

Risken (R) beskrivs som en sammanvagning av sannolikheten (S) for att en riskkélla ska
paverka vattentakten negativt och konsekvenserna (K) denna paverkan medfor.

R=S*K

Sannolikhetsbedémning

Sannolikhetsbedémningen baseras p& nedanstaende faktorer, vilka tillsammans uttrycker
sannolikheten for att en odnskad handelse beddms kunna intraffa och att en férorening
nar nagon av vattentdktens uttagsbrunnar.
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e Sannolikhet for riskforekomst inom tillrinningsomradet
e Sannolikhet for emission vid riskférekomst inom tillrinningsomradet
e Sannolikhet for transportméjlighet till vattentékten
Sannolikheterna beskrivs som graden av sallsynthet av en o6nskad handelse och delas
in i fyra tidshorisonter, vilka beskrivs i tabell i Bilaga 1.
5.3.2 Konsekvensbeddémning

Konsekvenserna beskrivs som omfattningen av den forvantade forsamringen av
ravattenkvaliteten. Konsekvensbedomningen delas in i fyra allvarlighetsnivaer, vilka
redovisas i tabell i Bilaga 1 — liten konsekvens, medelstor konsekvens, stor konsekvens
samt mycket stor konsekvens. Konsekvensbeddomningen bygger pa hur
ravattenkvaliteten och krav pa beredning av ravattnet kan komma att paverkas till foljd av
att en férorening nar vattentakten.

5.3.3 Resultat

Resultatet av den oversiktliga riskanalysen redovisas i Bilaga 1. De stérsta riskerna i
anslutning till Rusksele grundvattentékt visas i Figur 8 och utgoérs av foljande (utan
inbérdes ordning):

e Jordbruk - bekampningsmedel samt diffust lackage fran djurhallning, samt
lackage frdn mobila bransletankar

e Skogsbruk - lackage av petroleum samt diffust lackage av fenoler frén
timmerupplag

e Vagar och transporter - Olyckor med farligt gods eller tunga fordon eller personbil
pa vag 363.

e Trafik - utslapp fran terrangkorningsfordon

e Bebyggelse - diffus spridning av hemkemikalier, cisterner, bakterier fran enskilda
avlopp

e Taktverksamhet — materialtakt eller husbehovstakt

Samtliga ovan listade risker utom enskilda avlopp klassas med riskklass 2 — medelhdg
risk, vilket innebar aktiv riskhantering. Férebyggande eller forberedande atgarder ska
Overvagas.

Enskilda avlopp klassas med riskklass 3 — hog risk, vilket innebar att risken maste
reduceras. Forebyggande atgarder och/eller férberedande atgarder ar nodvandiga.
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5.4

Férklaring
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Figur 8: Risker i Rusksele grundvattentakts naromrade. Grona ytor utgors av skog dar skogsbruk
antas férekomma idag och i framtiden. Gula ytor utg6r jordbruksmark dér jordbruk kan férekomma
idag och i framtiden. Trafik och transporter pa vag 363 innebar risk for fororening av vattentakten.
Terrangkorning kan forekomma i vattentaktens naromrade, mer frekvent forekommer
terrangkorning pa skoterleden séder om vattentdkten. Bebyggelse med enskilt avlopp forekommer
inom foreslaget vattenskyddsomrade, nordost om vattentakten. Naturbetet i Abborravans
naturreservat har ej bedomts utgéra nagon risk for vattentakten.

Reglering av riskkallor genom skyddsforeskrifter och andra atgarder

Att inratta vattenskyddsomrade med skyddsforeskrifter ar ett satt att minska risken for
férorening av en vattentakt. Det ar dock inte mgjligt att reducera eller styra undan alla
typer av risker med hjalp av skyddsforeskrifter utan det kravs dven andra atgarder for att
reducera risker. Olycksrisker kan exempelvis inte regleras med foreskrifter. Exempel pa
andra viktiga riskreducerande atgarder ar beredskapsplaner, fysisk planering, tillsyn och
information. Ibland kan &aven fysiska atgarder vara nédvandiga, t.ex. i anslutning till hart
trafikerade véagar.

Mot bakgrund av resultatet av riskanalysen och av miljdbalkens allmanna hé&nsynsregler
rekommenderas féljande 6vergripande atgarder for att 6ka skyddet for Ruskseles
grundvattentakt:

e Boende och verksamhetsutdvare inom vattenskyddsomradet ska fa tillsand
information om vattenskyddsomradet om vattentakten och vad som riskerar att
paverka vattentakten negativt. Information och medvetenhet om vattentaktens
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existens, sarbarhet och risker &r nédvandigt for att kunna bidra till att skydda
vattentékten. Vattenskyddsomradets utbredning visar pa ett tydligt satt vilket
omrade som &r sarbart och skyddsforeskrifterna visar pa vilka verksamheter som
riskerar att paverka vattentakten negativt om de utfors pa felaktigt satt.
Information till de som berors av vattenskyddsomradet ar grundlaggande for att
uppna onskat syfte med vattenskyddet.

e Olyckor med farligt gods regleras inte i vattenskyddsomradets foreskrifter. Det ar
viktigt att kommunen tillser att det finns god beredskap och kunskap hos
raddningstjansten om vattentékten vid insatser i samband med olyckor eller i
samband med brand inom vattenskyddsomradet. For att uppna detta ska
kommunen, i samrad med raddningstjansten, ta fram en beredskapsplan for
vattenskyddsomradet.

e  Skyltar ska finnas, som upplyser om vattenskyddsomradets existens, vid vagar
dar man kor in i vattenskyddsomradet samt vid platser med hdg riskniva. Skyltar
ska aven finnas i anslutning till dar petroleumprodukter hanteras.

6 Utformning av vattenskyddsomréade

6.1 Krav och allman metodik

Det 6vergripande malet med vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter ar att preventivt
skydda en vattentakt eller omrade mojligt for vattentakt. Skydd av grundvattentakter
regleras genom Miljobalken (SFS 1998:808, 7 kap). Naturvardsverket ger i sin handbok
om vattenskyddsomrade (2010:5) anvisningar for skydd av vattentakter. Handboken
kommer att ersattas av ny vagledning fran Havs- och vattenmyndigheten (HaV). Da den
nya vagledningen fran HaV ej har har tradit i kraft har det aktuella vattenskyddsomradet
utformats enligt handboken 2010:5, se aven kap. 1.1.

Vattenskyddsomradet for en vattentakt bor i princip omfatta hela tillrinningsomradet. Med
tillrinningsomréde avses det omrade inom vilket vattnet ror sig till vattentakten eller
vattenforekomsten. Av hydrogeologiska skal begransas ibland omradet nar
skyddsforhallandena &r goda, uppehallstiden ar tillracklig eller det annars inte ar skaligt
att infora restriktioner inom sa stora omraden. Varje vattenskyddsomrade som inte
omfattar hela tillrinningsomradet &r dock alltid associerat med en viss risk att en
fororening precis utanfor gransen, som saledes inte omfattas av restriktionerna, inte
hinner dampas tillrackligt mycket innan det nar vattentakten. Genom att vélja hela
tillrinningsomradet som vattenskyddsomrade minskar den risken.

6.2 Vattenskyddsomradets skyddszoner

I Naturvardsverkets handbok anges att avgransningen och vattenskyddsomradet for en
grundvattentakt bor resultera i upp till fyra skyddszoner med olika restriktionsnivaer om
inte annat motiveras. En uppdelning av vattenskyddsomradet i olika skyddszoner gor att
skyddsforeskrifterna blir mer nyanserade och skaliga, samt att lagre respektive hdgre
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6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.3

krav kan stallas pa verksamheter inom olika omraden beroende framst pa narheten till
uttagsbrunnarna.

Primar skyddszon

Vid identifiering av primar skyddszon fér grundvatten maste sarskilt kansliga (sarbara)
omraden beaktas. Syftet med den primara zonen &r att riskerna for akut fororening
minimeras. En akut férorening ska hinna upptéackas och atgarder vidtas innan
fororeningen nar vattentaktszonen med uttagsbrunnarna. Gransen mellan primér zon och
sekundar zon satts s& att uppehallstiden i grundvattenzonen till uttagsbrunnarna
berdknas vara minst 100 dygn fér grundvatten bildat i den sekundéra zonen. | de fall
omradet nara vattentakten utgors av maktiga jordlager med begransad genomslapplighet
eller dar en starkt uppatriktad grundvattengradient rader aven vid fullt uttag kan aven
omraden med kortare uppehallstid &n 100 dygn ingd i den sekundara zonen. Viktiga
nybildningsomraden for grundvatten beaktas vid utformning av den primara skyddszonen
aven nar transporttiden dverstiger 100 dygn.

Sekundar skyddszon

Syftet med den sekundara zonen ar att bibehalla en hdg grundvattenkvalitet eller att
forbattra kvaliteten. Den sekundara skyddszonen bor minst omfatta sa stor del av
tillrinningsomradet att uppehallstiden for grundvatten fran skyddszonens yttre grans till
vattentaktszonen har en berdknad uppehallstid av minst ett ar.

Tertiar skyddszon

Syftet med den tertidra skyddszonen &ar att &ven perifert mark- och vattenutnyttjande som
negativt kan paverka vattenforekomster och vattentakter i ett langt tidsperspektiv
omfattas av vattenskyddsomradet. Den tertidra skyddszonen omfattar de delar av
vattenskyddsomradet som inte omfattas av dvriga skyddszoner.

N&gon tertiar skyddszon foreslas inte for Ruskseles grundvattentakt, se vidare
platsspecifik motivering, avsnitt 6.4.2.

Arbetsmodell for avgransning av vattenskyddsomrade for Rusksele
grundvattentakt

Vid avgransning av vattenskyddsomrade for Rusksele vattentakt nyttjas teoretiska
modeller samt indata fran bland annat SGU, SMHI och Naturvardsverket.

Jordarternas utbredning och egenskaper, liksom naturlig grundvattengradient och
uttagets storlek, ar styrande for hur fororeningsspridning kan ske till det
grundvattenmagasin i vilket vattentékten ar belagen. Foljande hydrogeologiska indata har
anvants som utgangspunkter vid berakning av vattenskyddsomradets utbredning:

- Uttag Q: 17 000 m3/ar (47 m3/d)
- Grundvattenbildning GVB: 340 mm/ar (nettonederbord, se kap 3.4)
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- Uppehallstid t: 100 dagar, resp. 365 dagar i enlighet med NFS 2010:5

- Grundvattenmagasinets vattenférande maktighet, b: 15 m (motsvarar avstandet
fran beddmd botten pa magasinet upp till grundvattenytan vid opaverkat tillstand).

- Hydraulisk konduktivitet, K: 1*10-3 m/s3.
- Hydraulisk gradient: 0,001

- Den effektiva porositeten for asmaterialet, n,: 0,25 typvarde enligt NFS 2010:5

6.3.1 Tillrinningsomrade

26(32)

Tillrinningen till vattentakten sker genom grundvattenbildning i markytan. Infiltration av
nederbord sker i omraden dar isalvssedimenten ligger i dagen, vilket bedoms vara fallet i
storre delen av tillrinningsomradet. Grundvattenmagasinet kan aven tillféras vatten
genom infiltration vid &lvkontakten uppstroms vattentékten. Infiltration sker &ven till viss
del inom det omrade som utgors av alvsediment, sand, och moran.

Vid ett grundvattenuttag forandras den naturliga grundvattenstromningen. Vid ett uttag
kommer tillstromningen aven ske fran den naturliga nedstromsriktningen inom ett
begransat omrade narmast brunnen. Tillstromningen ar nagot utdragen i
strdomningsriktningen som en halvellips med spetsen nedstrdms uttagspunkten, se
principskiss i . Grundvattenuttaget medfor att en rorlig grundvattendelare bildas
nedstroms uttagsbrunnarna som varierar i plan med vattenuttagets variation éver tid.

Gr“ggl‘:ge” Lokala stromningsriktningar skilida
Vy frén ovan Jfran regional stromningsriktning
[ -’
Uppstroms ‘ _/] =) Nedstroms

—) — e rstromnmgs]

avstand
|

o . |
I
Vy fran Sldan Uttagsbrunn |

Ursprunglig
grundvattenniva

Grundvattenniva S
under uttag -~y

|
Tilrinningsomrade >
till vattentakt

Figur 9: Principskiss dver grundvattenstrdomningen vid Rusksele vattentékt. Pilarna i figuren visar
grundvattenstromningens riktning. Observera att figuren inte &r skalenlig

3 Baserat p& mest sannolika varde for primart isdlvsmaterial, enligt VV Publ 1998:064 - Férorening
av vattentakt vid vagtrafikolycka.
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6.3.2 Vattenbalans

En metod for att berakna erforderlig utbredning av vattenskyddsomradet ar att uppréatta
en enkel vattenbalans. Principen &r att grundvattenbildningen minst ska uppga till
uttagets storlek. Da uppehallstiden ska vara minst ett ar inom sekundar skyddszon ska
grundvattenbildningen inom skyddszonen minst motsvara uttaget under ett ar.

Erforderlig area enligt vattenbalansberakning ges av:

_ Q@ t
" GVB 365

Resultat fran berakningen redovisar att for en uppehallstid pa ett ar ar den erforderliga
ytan for grundvattenbildningen ca 5 ha vilket motsvarar en cirkular radie pa ca 130 m.
Ytan for den sekundara skyddszonen bor ha minst denna utbredning for att uppratthalla
vattenbalansen med ovangivna parametrar. Radien anger tillrinningsomradets medelradie
om tillskott till grundvattenmagasinet forutsatts ske enbart genom infiltration p& markytan.

6.3.3 Transporttid i isalvsmaterialet

Vid berédkning av grundvattenstromningens transporttid i &sen har en analytisk modell
anvants*. For att avgransa den primara och den sekundara skyddszonen uppstréms och
nedstréms vattentékten motsvarande minst 100 dygn respektive 365 dygn har
transporthastigheten i isdlvsmaterialet beraknats utifran naturlig hastighet adderad med
uttagsberoende och avstandsberoende hastighet. Darefter har transportavstand
motsvarande 100 dygn respektive 365 dygn beréknats. Den naturliga tillstrémningen av
grundvatten till vattentakten har antagits ske fran vast, dven om det lokalt inom
isalvsavlagringen kan forekomma en annan strémningsriktning.

Berakning av erforderliga flodesstrackor uppstroms vattentékten

Vid beréakning har grundvattenytans lutning vid ett dimensionerande uttag pa 47 m3/dygn
tilsammans med den hydrauliska konduktiviteten, det geologiska materialets effektiva
porositet och grundvattenmagasinets vattenférande maktighet beaktats. Berakningen ger
att grundvattnet uppstréms vattentékten transporteras ca 50 m fram till brunnarna under
100 dygn och ca 150 m fram till brunnen under tiden 365 dygn.

Den lAngsammare hastigheten i sekundéar skyddszon orsakas av att grundvattenytans
lutning vid uttag avtar med 6kat avstand fran vattentakten eftersom gradienten till foljd av
uttaget blir mindre langre uppstréms. Effekten blir att grundvattenflédets medelhastighet
till brunnarna ar stérre ndrmast vattentakten.

Berdkning av erforderliga flodesstrackor nedstroms vattentakten

Den naturliga grundvattenstromningen ar riktad fran vast till 6st. For en viss stracka
nedstréoms brunnen sker ocksa en aterstrémning tilloaka mot brunnen.

4 Modellen baseras pa flodestidsberéakning enligt EPA (625/R-94/001), citerad i Krijgsman &
Ferreira: "A methodology for delineating wellhead protection areas” tagen fran Kreitler & Senger,
modifierad efter Bear & Jacob.
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Tillrinningsomradet stracker sig nedstroms till en punkt dar den naturliga
grundvattengradienten och uttagsgradienten mot brunnen tar ut varandra.
Paverkansavstandet nedstroms stracker sig dock langre nedstroms an
aterstromningsavstandet, se . For denna beréakning har grundvattenytans lutning vid det
dimensionerande uttaget 47 m3/dygn tillsammans med den hydrauliska konduktiviteten,
det geologiska materialets effektiva porositet och grundvattenmagasinets vattenférande
maktighet beaktats.

Berékningen ger att pa ett avstand av ca 6 m nedstroms vattentakten vander
grundvattnet och strommar mot uttagsbrunnen till f6ljd av uttaget. Detta avstand &r dock
inte dimensionerande fér avgransning av primar och sekundar skyddszon nedstréms
vattentakten. Det berdknade avstandet ar litet, dd modellen tar i beaktande att tillforseln
av grundvatten ar stort, i forhallande till uttaget, vilket &ven stammer val 6verens med
resultaten fran utford provpumpning. En osakerhet finns dock kring den hydrauliska
konduktiviteten och gradienten pa grundvattenytan i asformationen, exempelvis i
handelse av hdga vattenfloden. For att ta hojd for en felmarginal avseende dessa faktorer
antas ett riskavstand nedstroms vattentdkten p& minst 50 m for att 6ka skyddet mot de
risker som har identifierats i vattentaktens naromrade.

Berakning av erforderliga flédesstrackor i grundvattenmagasinets bredd-riktning

Vid uttag sker &ven en grundvattenstromning fran norr och sdder, langs
grundvattenmagasinets bredd. For att metodiken ska vara giltig kravs att transporttiden i
denna ledd ryms inom grundvattenmagasinets bredd, annars paverkar detta évriga
beraknade avstand. Vid vattentakten &r tillinningsomradet ca 40 m pa émse sidor om
uttagsbrunnen for uppehallstiden 365 dygn.

6.3.4 Samlad bedémning av avgransning av vattenskyddsomrade

Baserat pa utforda analytiska berakningar &r det viktigt att fa ett fullgott skydd uppstroms
uttagsbrunnen. Vattenbalansen kommer inte styra vattenskyddsomradets storlek da
grundvattenbildningen i omradet ar god. Istéllet ar det beraknade flodesstrackor baserat
pa uttagets storlek, topografi och geologiska forutsattningar som bor styra avgransningen
av vattenskyddsomradets storlek.

6.4 Forslag till avgransning

6.4.1 Vattenskyddsomradet omfattning

Mot bakgrund av de hydrogeologiska forhallandena och enligt den arbetsmodell som
anvants for att berdkna stromningsférhallanden har det befintliga vattenskyddsomrédet
reviderats enligt Figur 10. Det reviderade vattenskyddsomradet finns i Bilaga 3 och bestar
av en primar- och sekundar skyddszon. Det bedéms inte vara motiverat att foresla en
tertiar skyddszon for Ruskseles grundvattentakt. Det skulle innebéra ianspraktagande av
ett stort markomrade belagt med fa eller inga foreskrifter och endast i liten utstrackning
bidra till riskreducering.
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Dar sa ar mojligt utan att skyddseffekten for grundvattenférekomsten minskar, justeras
grénserna for primar- och sekundar skyddszon till 1att iakttagbara objekt som végar,
fastighetsgranser och liknande.

Den totala ytan pa foreslaget vattenskyddsomrade uppgar till ca 6,4 ha vilket &r i samma
storleksordning som det befintliga vattenskyddsomradet. Den framsta skillnaden med
foreslagen avgransning innebar att en del av vag 363 nu kommer att inkluderas i
vattenskyddsomradet. Aven den priméara skyddszonen har utokats n&got for att
sékerstélla ett fullgott skydd nedstréms vattentakten, se platsspecifika motiv till
avgréansningar i kap. 6.4.2.
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Figur 10: Forslag pa revidering av befintligt vattenskyddsomrade. Befintliga granser for Rusksele
vattenskyddsomrade visas med blatt. Granser for foreslaget vattenskyddsomrade méarks med svart.

6.4.2 Platsspecifika motiv till avgransningar
Platsspecifika motiv for gransdragningen redogdérs nedan enligt numrering i Figur 11.
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P Den priméara skyddszonens avgransning har anpassats efter
uttagsbrunnens naturliga tillrinningsomrade dar de geologiska
férutsattningarna ar av stor betydelse for att vattentakten fortsatt ska kunna
leverera ett kvalitativt och kvantitativt bra grundvatten. Avgransning av
skyddsomrade har anpassats efter den beraknade flodesstrackan
motsvarande 100 dygn. Det storsta avstandet fran den primara
skyddszonens yttre gréans till vattentékten ar ca 120 m.

S1 Den sekundara skyddszonens stdra grans startar vid fastighetsgrans
nordost om vattentadkten och foljer gransen mellan den av SGU bedémda
isdlvsavlagringen och det torvomrade som utgér Raningen. Gransen
sammanfaller sedan med den priméara skyddszonens sddra gréns och
foljer strandkanten och den av SGU beddmda gransen for
isélvsavlagningens utbredning. Gransen ansluter sedan till en befintlig
ravin som mynnar i strandkanten. Avstandet mellan alven och vattentakten
ar ca 20 m vilket ar ndgot kortare an det beraknade flodesavstand i
breddriktningen. Gransdragningen motiveras av den laga hydrauliska
kontakten mellan alven och Vindelalvsasen som innebar ett naturligt skydd
mot infiltration fran alven.

S2 Gransen stracker sig rakt genom en tallhed norrut och ansluter till vag 363.
Avstandet till vattentéakten ar ca 190 m vilket &r en langre stracka an vad
som beskrivs i kap. 7.3.1. Avstandet bedoms dock nédvandigt da en stor
del av tillrinningen sker uppstroms vattentakten.

S3 Gransen féljer vag 363 ca 290 m sydost ansluter sedan till fastighetsgrans
for narmaste bebyggelse. Vagomradet for vag 363 inkluderas i den
sekundéra skyddszonen for att ge ett 6kat skydd i framtiden mot
fororeningar som kan harledas till vagen.

S4 Gransen foljer den fastighetsgransen som stracker sig ca 150 m nordost
om vattentékten och vidare ner till den av SGU beddmda gransen mellan
isélvsavlagringen och det torvstrdk som aterfinns sydost om
Vindelalvsasen. Hela den angransande fastigheten inkluderas i den
sekundéra zonen for att ge ett skydd framgent mot potentiella féroreningar
som kan foérknippas med de risker som identifierats med
bostadsbebyggelse och jordbruksmark pa intilliggande fastigheter.
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Figur 11: Forslag till vattenskyddsomrade for Rusksele vattentakt

Skyddsforeskrifter

Skyddsforeskrifterna ar saval foreskrivande som informerande. Utformningen av
skyddsforeskrifterna har darfor anpassats till dessa funktioner.

Generella krav pa restriktionsniva

Skydd av vattentékter regleras i stort genom Miljébalken (SFS 1998:808, 7 kap).
Naturvardsverket ger anvisningar for skydd av vattentakter i Naturvardsverkets handbok
om vattenskyddsomrade. Handboken kommer dock att erséttas av ny vagledning fran
Havs- och vattenmyndigheten (HaV), men eftersom den nya vagledningen ej har tradit i
kraft har det aktuella vattenskyddsomradet utformats enligt handboken 2010:5, se dven
kap. 1.1.
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For saval yt- som grundvattentakter finns dven EU:s ramdirektiv for vatten att beakta.
Malet enligt EU:s ramdirektiv ar malet att férebygga forsamring av vattnet aven om
vattnet idag har god kvalitet.

Skyddsomradet for vattentakten i Rusksele foreslas indelas i vattentaktszon, primar och
sekundar skyddszon.

e FoOr den priméara zonen bor gélla sddana skyddsforeskrifter att radrum erhalles vid
handelse av akut férorening.

e For den sekundara zonen bor galla sddana skyddsforeskrifter att en hog
grundvattenkvalitet bibehalls eller forbattras.

7.2 Forslag till skyddsforeskrifter

Forslag till skyddsforeskrifter med motiv redovisas i bilaga 4. Forslag till skyddsforeskrifter
redovisas i Bilaga 5.
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