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1.2

1.2.1

Inledning

Pa uppdrag av LAVAB, Lycksele Avfall och Vatten AB har Sweco genomfort en dversyn
och revidering av vattenskyddsomrade for grundvattentakten i samhallet Knaften,
Lycksele kommun.

Bakgrund och syfte

For vattentakten i Knaften finns ett vattenskyddsomrade som faststalldes 1995. Avsikten
ar nu att revidera vattenskyddsomradet for Knaften dricksvattentakt. Syftet med att
uppratta ett nytt vattenskyddsomrade med tillhérande skyddsforeskrifter ar att ge
grundvattentakten ett battre och mer andamalsenligt skydd som ar anpassat till gallande
lagstiftning och befintliga risker. Avgransningen och zonindelningen ska vara baserad pa
kénda och tolkade hydrogeologiska forhallanden. Nyttan av vattenskyddsomradet ska
ockséa vagas mot uppoffringen for enskilda berorda.

Faststallande av vattenskyddsomraden sker med stod av 7 kap. miljobalken. Krav pa
skydd finns aven i 2 kap. miljobalken och i 6 kap. 5 § vattenforvaltningsférordningen,
samt i Miljébalkens inférande av dricksvattendirektivet (80/778/EEG) andrat genom
98/83/EG via: Livsmedelslag (2006:804); Livsmedelsférordning (2006:813); Statens
livsmedelsverks foreskrifter (LIVS-FS 2017:2) om dricksvatten.

Utformning av vattenskyddsomradet har utforts enligt Naturvardsverkets handbok om
vattenskyddsomrade (2010:5) och allmanna rdd om vattenskyddsomraden (2003:16). De
allmanna raden upphavdes i januari 2020. Havs- och vattenmyndigheten (HaV) har under
2019 arbetat fram ett forslag till ny vagledning for vattenskyddsomraden, vilken kommer
att ersatta Naturvardsverkets handbok och de allmanna raden. D& den nya vagledningen
fran HaV inte ar faststélld an har det aktuella vattenskyddsomrédet utformats enligt
handboken 2010:5. Den nya vagledningen kommer att ha ett 6kat fokus p& bedomning av
framtida risker, vilket a&ven har beaktats vid utformning av vattenskyddsomradet i Knaften.

Syftet med vattenskyddsomradet for Knaftens vattentakt ar att ge
grundvattenforekomsten, som &r viktig for dricksvattenférsorjningen, ett tillréckligt gott
skydd sa att ravattentillgangen sakras i ett langsiktigt perspektiv — ett
flergenerationsperspektiv. Vattenforekomster och vattentakter ska skyddas mot saval
nutida som framtida risker. Risker kan vara tillfalliga utslapp i samband med
olyckshandelser samt kontinuerliga diffusa och koncentrerade lackage. Skyddet av viktiga
ravattentillgangar bor ha en mycket hog prioritet for att syftet med skyddet ska kunna
uppnas.

Underlag och utférda undersdkningar

Underlag

Uppdragsarbetet och forslagen till avgransning och foreskrifter baseras pa genomgang och
analys av befintligt material tillhandahéllet av LAVAB och Lycksele kommun samt 6vrigt
tillgangligt underlagsmaterial sdsom:
- 2,6 0ch 7 kap. miljdbalken, SFS 1998:808
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Ramdirektiv for vatten, 2000/60/EG, Europeiska Unionen

Dricksvattenforsorjning i forandrat klimat, underlagsrapport till Klimat- och
sarbarhetsutredningen, Svenskt Vatten, oktober 2007

Naturvardsverkets handbok med allménna rad om vattenskyddsomrade,
Handbok 2010:5

Naturvardsverkets allmanna rad om vattenskyddsomraden, NFS 2003:16
Foreskrifter om dricksvatten, SLVFS 2001:30, Livsmedelsverket
Ravattenkontroll — Krav pa ravattenkvalitet, Svenskt Vatten, 2008-12-08

Dricksvattenférsorjning - Regional plan for Véasterbottens lan, Lansstyrelsen
Vasterbotten, Salomonsson, A. 2013

den ekonomiska kartan i digitalt format

Grundvattenbildning och grundvattentillgang i Sverige, SGU, 2017
Grundvattenbildning i svenska typjordar, Uppsala universitet, A. Rodhe mfl, 2004.
Karta 6ver grundvattnet i Vasterbottens lan, SGU, www.sgu.se
berggrundskartan éver Véasterbottens lan, SGU, www.sgu.se

jordartskartan dver Vasterbottens lan, SGU, www.sgu.se

Beskrivning till kartan 6ver grundvattnet i Vasterbottens lan. SGU Serie Ah nr 22
Sarbarhetskartan, SGU, www.sgu.se

SGU:s internetbaserade brunnsarkiv, www.sgu.se

Klimatdata, www.smhi.se

Vattenwebb; www.vattenwebb.smhi.se

VISS vatteninformationssystem Sverige, https://viss.lansstyrelsen.se

EBH-kartan, https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38
c

VV Publ 1998:064 - Férorening av vattentakt vid vagtrafikolycka

Flodestidsberékning enligt EPA (625/R-94/001), citerad i Krijgsman & Ferreira: "A
methodology for delineating wellhead protection areas” tagen fran Kreitler &
Senger, modifierad efter Bear & Jacob.

Vagtrafikflodeskartan, Trafikverket, http://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation

1.2.2 Utforda undersékningar

Borrhalet for vattentakten provpumpades ar 1971. Ut6ver detta fanns inga tidigare
undersoékningar vid Knaften vattentékt redovisade i tillgangligt underlagsmaterial.
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En riskinventering utfordes vid Knaften vattentakt 2020-09-24 av hydrogeologer fran
Sweco.

2 Knaften grundvattentakt

2.1 Orientering

Knaften &r beldget utmed vag 353, cirka 1,5 mil sdder om Lycksele, se figur 1.
Vattentakten &r placerad intill den dstra delen av byn.

N
) Knaften
Knafta
322
“Storuman
@)
Skelleftea
~Lycksele
~_Knaften
&
Asele
P Umea 0 400 800 m
2 | I
Figur 1: Orienteringskarta éver Knaften och éversiktlig lokalisering av befintligt
vattenskyddsomrade.

2.2 Anlaggningens utformning

Vattentakten bestar av en bergborrad brunn beldgen pa fastigheten Knaften 1:21. Den
borrade brunnen togs i drift 1971 och har ett totaldjup pa 100 m. Borrhalet ar belaget ca
250 m 6ster om vattenverket och har en éverbyggnad av betongringar med 2 m i
diameter. Brunnsomradet ar inhagnat.
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Vattennivan har uppmétts till 7,5 m under markytan vid ostérda forhallanden (ingen
pumpning). Under pumpning har vattennivan uppmatts till 26 m under markytan.

Borrhalet provpumpades 1971 och kapaciteten uppmattes da till 115 m3/dygn. Maximalt
uttag ur brunnen bedéms i dagslaget till ca 70 m3/dygn och begransas av kapacitet pa
pump och filter.

Vattenbehandling och vattenkvalitet

Vattenverket togs i drift 1960 och ar byggt i tva plan dar det undre utgor en lagreservoar
pa 70 m3. Behandlingen i vattenverket utgors av tva 6ppna sandfilter med alkalisk massa.

Analyser pa dricksvatten hos anvandare har erhallits fran ett flertal provtagningstillfallen
mellan 2010 till 2020, se bilaga 1. Vattenanalyserna har visat att dricksvatten hos
anvandare ar tjanligt ur kemisk, mikrobiologisk samt fysikalisk synpunkt.

Forsorjningsomrade

Vattnet frdn Knaften vattentakt distribueras till det kommunala dricksvattennatet i Knaften.
Totalt 91 hushall &r anslutna till vattentakten.

Vattenférbrukning och framtida uttagsbehov

Distribuerad mangd vatten for aren 2017-2019 framgar av tabell 1. Storleken av
spolvattenforlust till féljd av vattenberedningen ar inte kand men beddms uppga till ca 5—
15%. Ravattenuttaget i produktionsbrunnen ar saledes nagot storre ar vad Tabell 1 visar.

Tabell 1: Distribuerad mangd vatten fran Knaften vattenverk.

Ar m3ar Medeldygn, m3/d

2017 12812 35
2018 13761 38
2019 13615 37

Framtidens vattenbehov forvantas vara oférandrat eller ha en viss 6kning.

Reservvattentakt

Reservvattentakt saknas for Knaften samhélle.

Vattentaktens varde

Vattentaktens varde beror bland annat pa uttagbara vattenmangder, nuvarande och
framtida vattenutnyttjande samt tillgdng pa reservvattentakter. For vattenforsorjnings-
andamal ar utvinningsvardet av storsta intresse. Det bestams ofta av kostnaden for att
ersétta vattentékten i handelse av att den blir obrukbar. For vattentékten finns ingen
reservvattentakt, vilket 6kar dess varde for vattenforsorjning.
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Naturvardsverkets handbok om vattenskyddsomrade (2010:5) delas vattentékter in i fyra
vardeklasser. Baserat pa denna indelningsgrund har Knaften grundvattentakt ett mycket
hogt skyddsvarde. Till vattentakter med mycket hégt skyddsvarde hér allméanna
vattentékter dar reservvattenférsérjning saknas.

Vattendom och befintligt vattenskydd

Vattendom saknas for Knaften grundvattentakt. Ett befintligt vattenskyddsomrade,
beslutat &r 1995, finns for Knaften vattentakt, se Figur 2.

N \ N4

Béckmyran

Knaften

o
Knafta G | Tuggentjarnen

Vasy,
= iy,
“Chey,

“:“, . Tiliverkningsindustri Frt O/dllden
Tjardal ‘:' -7 By ; 5 e | S
Valbo o

/ ¢ > >
\“‘ o‘.
J\‘

I Kéringasen s

Teckenférklaring oL
| E Befintligt skyddsomrade 0 250 500 m

Figur 2: Befintligt vattenskyddsomrade beslutat ar 1995, med inre och yttre skyddszon.

Agandeforhallande

Vattentakten och vattenverket ligger pa fastigheten Knaften 1:21, vilken &gs av Lycksele
kommun.

Omradesbeskrivning

Jordarter

Enligt SGU:s jordartskarta (1:25 000—1:100 000) domineras naromradet av torv och
moran. Torv aterfinns i terrangsomradets lagpunkter.

7(30)
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I lagpunkter 6verlagras ofta moran av svallade jordarter eller torv. Eftersom Knaften ar
belaget ovanfor den hogsta kustlinjen forvantas inte svallsediment patraffas i omradet.
Darmed aterfinns troligen moréan under torven som ar redovisad i Figur 3.

| befintligt underlag saknas uppgifter om jordlagerfoljd.

N
aften -
drnen
Knafta
0 250 500 1000m
Teckenforklaring
P55 Isavssediment, grus === Tunt eller osammanhangande ytlager av torv
f Isalvssediment, sand _ Drumlin eller liknande
Moran [] Vattentakt
Berg
“~"~ Moranbacklandskap
[ Torv

Figur 3: Jordartskarta, modellerad fran SGU. © Sveriges geologiska undersokning.

Enligt SGU:s jorddjupskarta har jorddjupets maktighet vid vattentakten uppskattats till 5—
10 m, se Figur 4. | naromradet utifrdn Knaften minskar jorddjupet nagot till omkring 0-5
m. Jordlagret &r som tunnast pa hojderna sydost och sdder om vattentakten.

8(30)
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Figur 4: Jorddjupsmodell, modellerad frdn SGU. De rdda trianglarna visar observationspunkter med
uppmatt jorddjup. © Sveriges geologiska undersdkning.

Berggrund

Enligt SGU:s berggrundskarta (1:50 000—1:250 000) bestar berggrunden i omradet kring
vattentakten av ultrabasisk, basisk och intermediar vulkanisk bergart (basalt, andesit
mm.), se Figur 5. Norr och séder om Knaften finns aven berggrund bestaende av sur
intrusivbergart (granit, granodiorit mm.).

9(30)
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Knaften
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f fta Tuggentjarnen

Valbo

Storliden

0,,4250 500 \° 1000 m
[

Teckenforklaring

Huvudsakligen gnejsiga bergarter i svekokarelska

orogenen (2850-1870 miljoner ar)
Sur intrusivbergart (granit, granodiorit, monzonit D Vattentakt
mm.).

Ulstabasisk, basisk och intermediar vulkanisk
bergart (basalt, andesit mm.)

Figur 5: Berggrundskarta, modifierad frdn SGU. © Sveriges geologiska undersiékning.

Spricksystem i berggrunden

Sveriges kristallina berggrund ar uppsprucken i olika omfattning. Det ar huvudsakligen i
bergets sprickor som grundvatten kan transporteras. For att en bergborrad brunn skall ha
uthalligt god tillgang till grundvatten krévs saledes att den borras i en sprickzon.

Den lokala deformationszonen som SGU redovisar i berggrundskartan (1:50 000-1:250
000) som &r belagen narmast vattentakten ar redovisad i narheten av Svartliden, ca 6 km
fran Knaften (se Figur 6). Den lokala deformationszonen &r i riktningen nordvast till
sydost. Positionen for sprickzonerna kan inte antas vara exakt redovisade beroende pa
relativt |ag precision av kartunderlaget. Man kan anta att det finns mindre sprickor
parallellt utifrdn de markerade sprickzonerna, det ar dock osakert i vilkken omfattning de
forekommer. Det &r aven osékert hur vattenférande sprickbildningarna &r, men troligt ar
att den hydrauliska konduktiviteten &r betydligt hogre i dessa an i omgivande berg.

Topografiska strukturer (lineament) kan representera mdjliga sprickzoner i berggrunden.
Mellanliggande bergplintar férvantas ha sdmre vattenférande egenskaper och kan stéllvis
betraktas som téata. De huvudsakliga riktningarna fér de tolkade sprickzonerna &r
nordvast till syddst samt norddst till sydvést, se Figur 6.
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3.3

|:| Vattentakt

/ Deformationszoner N

L ‘ Tolkade sprickzoner A o 2,75 5,5 km

Figur 6: SGU:s redovisade deformationszoner samt tolkade lineament i omradet kring Knaften.

Nederbérd och grundvattenbildning

| SMHI:s stationsnat finns en aktiv métstation for nederbord i Lycksele, vilket &r den
matstation som ar narmast belagen vattentakten. | Figur 7 redovisas manadsvisa
normalvarden for perioden 1961-1990 samt 1991-2019 fran matstationen i Lycksele.
Detta motsvarar for perioden 1961-1990 en genomsnittlig arsnormalnederbord om ca
440 mm. Motsvarande siffra fran SMHI:s 6ppna data under perioden 1991-2019 &r ca
530 mm/ar.

Enligt beskrivningen till grundvattenkartan dver Vasterbottens lan ar nettonederborden i
omradet (nederbord-avdunstning) ca 350-400 mm/ar. Avrinningen for
delavrinningsomradet (Ovan Rafsarbacken) ar enligt SMHI:s modellerade vattenbalans
(Vattenwebb) 357 mm/ar.

11(30)
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Figur 7: Manadsvisa normalvarden for nederbérden i Lycksele under perioden 1961-1990 och
1991-2019.

Grundvattenbildningen till berg beddms vara i storleksordningen 10 % av
nettonederborden, vilket innebar 35-40 mm/ar. Nybildning av grundvatten sker genom
infiltration av nederbord i jord och berg. Nybildningen ar storst i friktionsjord sdsom sand,
och grus. Nybildningen av grundvatten till berg &r beroende av saval nederborden som
sprickornas storlek, frekvens och uthallighet samt graden av leromvandling i sprickorna.

Hydrogeologiska forhallanden
Ingen lokal grundvattendelare har identifierats i SGU:s underlag.

Jordartskartan i Figur 3 visar berg i dagen pa hojderna sydost och sdder om vattentakten.
Dessa punkter utgor sannolikt lokala grundvattendelare. Sannolikt utgér aven héjderna
norr och nordést om vattentakten grundvattendelare i och med att jordartskartan aven har
visar berg i dagen. Torvomradet vaster om vattentakten &r sannolikt ett
utstromningsomrade. Det finns dock inga utférda undersokningar i befintligt underlag som
kan bekrafta detta.

Grundvattenforekomster

Vattentakten ligger inom grundvattenforekomsten Knaften (SE715178-675063), se Figur
8, och ar en urbergsforekomst. Vattenférekomsten har god kemisk grundvattenstatus och
god kvantitativ status.
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Figur 8: Grundvattenférekomst Knaften (SE715178-675063).

Uttagskapaciteten i berggrunden bedéms enligt SGU:s grundvattenkarta (1:1 miljon) vara
<600 I/h (<15 m3/dygn) som medianvéarde.

3.4.2 Konceptuell hydrogeologisk modell

I moran forekommer framst sma grundvattenmagasin av 6ppna akviferer som reagerar
snabbt pa forandringar i nederbérd. Grundvattenytan ar generellt relativt marknara pa
grund av jordartens laga vattenforande formaga. Grundvatten i berggrunden forekommer
i bergets spricksystem och grundvattenbildning till berg sker direkt till bergets sprickor
eller via ovanliggande jordlager.

Grundvattenbildningen i berg bedéms vara i storleksordningen 10 % av
nettonederbdérden. Nybildningen av grundvatten i berg uppgér saledes till ca 350
m?3/(ha-ar).

Tillrinning férvantas kunna ske mot vattentakten fran hojderna i nord-nordost samt syd-
sydost. Torvomradet vaster om vattentéakten antas vara ett utstromningsomrade.

Tolkade sprickzoner visar huvudsakliga sprickriktningar fran nordvést till sydost samt
nordost till sydvéast. Darav forvantas tillrinning till vattentakten aven kunna ske fran dessa
riktningar.
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Sarbarhet

Sarbarhet betecknar markens och vattnets kanslighet for att paverkas av en fororening,
eller med andra ord, markens brist pa formaga att reducera en férorenings farlighet under
transporten i mark och vatten. Naturliga barriarer kan vara ett skyddande lerlager som
minskar ett omrades sarbarhet avseende fororeningsspridning vid markytan.

I Knaften 6verlagras berggrunden i omradet vid vattentékten av ett relativt tjockt lager av
moran och torv. Maktiga lager av morén utgor ett skyddande lager mot fororeningar som
sprids pa markytan. Mot hojden sydost om vattentakten tunnas dock jordlagret ut. Dar
moranen ar tunn eller nastan helt saknas ar skyddet reducerat och det finns en storre risk
for att féroreningar tar sig ned i berggrunden

| Figur 9 redovisas SGU:s genomslapplighetskarta 6ver omradet. Denna karta ger en
oversikt av omradets sarbarhet for féroreningar pa markytan. Genomslappligheten i
omrédet redovisas som medelhog till 1ag. Aven dar genomsléppligheten redovisas som
medelhtg beddms sarbarheten for férorening vid markytan vara relativt 1ag tack vare de
maktiga moranlagren.

N
Knaften
Tuggentjdrnen
Knafta
O
Valbo
[ Lag sarbarhet © Vattentakt
[ ] Medelhsg sarbarhet
0 500 1000 m

[ Hag sarbarhet e

Figur 9: SGU:s genomslapplighetskarta. Den gula cirkeln markerar Knaften grundvattentakt.
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4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

Planbestdammelser och markanvandning

Overgripande planering

Nagra lokala foreskrifter och omradesbestammelser enligt PBL for att skydda manniskors
halsa och milj6 finns ej inom aktuellt omrade.

Gallande planer

For Lycksele kommun géller en dversiktsplan som antogs i juni 2006. | éversiktsplanen
namns inget som specifikt berér Knaften vattentékt. For Knaften vattentakt finns ingen
detaljplan.

Lénsstyrelsen i Vasterbotten har tagit fram en regional vattenférsérjningsplan (2013).
Planen behandlar dversiktligt dagens och framtidens dricksvattenresurser. | Lycksele
kommun finns grundvatten att tillgd i framforallt Oreélvens dalgang, Umeélvens dalgang,
Lycksabackens dalgang och i Vindelalvsasen. Knaften vattentakt finns inte omnamnd i
den regionala vattenférsorjningsplanen.

Naturvarden och riksintressen

Knaften ingar i ett omrade som utgor riksintresse for vattendrag enligt milicbalken 4 kap.
68. Omradet avser Oredlven med tillnérande kall- och bifloden.

Foreslaget skyddsomréde ligger inom Vapstens sameby och angransar i vaster till ett
omrade for riksintresse renskotsel.

Riskinventering och riskanalys

Genomfdrande av riskinventering

En oversiktlig inventering av potentiella féroreningskéallor och 6vriga typer av riskobjekt
har utforts, dels genom platsbesok dels genom inhamtande av underlagsmaterial fran
Lycksele kommun. Platsbestket genomfordes den 24 september 2020 av Sweco
tillsammans med representant fran Lycksele kommun.

Identifierade risker

De verksamheter eller foreteelser som kan innebara risker i omradet kan grupperas i
féljande riskkallor:

¢ Klimatférandringar och éversvamningar, torka
e Sabotage, kris och krig

e V&gar och transporter

e Jord- och skogsbruk

e Bebyggelse
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e Miljofarlig verksamhet

e Ovriga riskkallor

5.2.1 Klimatféorandringar och 6versvamningar

Mycket talar for att stora delar av Sverige gar mot ett mildare och bl6tare klimat. Det
medfér att risken for éversvamningar okar och att féroreningar darmed lattare kan spridas
till yt- och grundvatten. Mer extrema vaderférhallanden leder till 6kad risk for bland annat
haftiga nederbdrdstillfallen och perioder av extrem torka. Extrema nederbdrdstillféllen kan
medfora foljande risker, vilket ocksa tidigare erfarenheter fran perioder med stora
regnmangder visar:

e Braddning av avliopp
e Stora dagvattenméangder

e Oversvamning och bortspolning av fororeningar fran pagaende och nedlagda
verksamheter pa markomraden i anslutning till vattendrag och sjoar.

o Okad olycksfrekvens, t.ex. underminering av vagar
e Okad grumlighet i ytvattendrag
o Okad infiltration av eventuella féroreningar till grundvattenmagasinet

e Paverkan pa grundvattennivaer genom minskad grundvattenbildning vilket kan
leda till restriktioner kring hur dricksvatten far brukas

Vid sndésmaltning har risk funnits for att smaltvatten rinner in i brunnen. Detta ar dock
atgardat genom at brunnen ar tatad samt genom installation av en nédpump.

Gallande braddning av avlopp samt stora dagvattenmangder ar det framforallt ytvatten
som loper storst risk for paverkan. Braddning av Knaften reningsverk sker genom
utloppsledning till Vasterbacken, vilken rinner vaster om samhéllet, se Figur 2. D&
Knaften baserar sin vattenforsérjning pa en bergborrad brunn anses braddning av
avloppsvatten utgoéra en liten risk.

5.2.2 Sabotage, kris och krig

Vattenforsdrjningen ar en kanslig sektor fér sabotage och i samband med kris och krig.
Risker ror bland annat averkan pa fasta installationer vilket motverkas genom fysiskt
skydd.

Dessa risker har inte analyserats i denna rapport eftersom detta ar ett samhallsproblem
och inte en specifik risk for denna vattentakt. En sarskild riskanalys som fokuserar pa
risker i kris och krig rekommenderas. Detta bor inarbetas i kommunens beredskapsplan.
Aven aktsamhet betraffande informationsspridning om vattentéaktens utformning och
sarbarhet bor iakttas.
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5.2.3 Trafik och transporter

V&g 353 gér strax vaster om Knaften samhalle. Fran vag 353 viker vag 599 in i den
sydliga delen av samhallet och gar sedan ihop med vag 353 igen i den nordliga delen av
samhallet. Vattentakten ligger ca 200 m dster om den narmast belagna delen av vag 599
och ca 800 m éster om den narmaste delen av vag 353. Ar 2017 uppgick
arsmedeldygntrafiken pa vag 353 till 390 fordon per dygn for tung trafik uppgick
arsmedeldygntrafiken till 50 fordon per dygn. | och med frekvensen av tung trafik pa vag
353 antas det regelbundet ske transporter med &mnen som kan vara skadliga for
grundvattentakten, varfor paverkan inte kan uteslutas vid en olycka. Ingen av vagarna ar
rekommenderade som transportvag for farligt gods. Inga atgarder for grundvattenskydd
antas ha vidtagits av vaghallaren.

Pa vag 599 uppgick ar 2016 uppgick arsmedeldygntrafiken till 70 fordon per dygn och for
tung trafik uppgick arsmedeldygntrafiken till 5 fordon per dygn.

| vattentaktens naromrade forekommer dven mindre vagar som leder till enskilda
fastigheter.

Med hansyn till att befolkningsantalet bedéms vara oférandrat eller 6ka nagot i framtiden i
Knaften samhalle s& bedéms trafikmangden pa vagarna kunna 6ka nagot i framtiden.

Vag 353 och 599 halkbekdmpas vintertid med saltblandad sand for att forhindra frysning
av sanden. | vissa fall anvands endast salt. Viss risk for intrdngning av vagsalt i
grundvattenmagasinet finns. Vattenanalyserna visar inga trender av forhéjda kloridhalter
under vintern vilket indikerar att det i dagslaget inte finns ndgon problematik gallande
intrAngning av vagsalt i grundvattenmagasinet.

Risker férknippade med vagar och transporter ar framst férorenat vagdagvatten, vagsalt
samt olyckor med farligt gods eller med tungt fordon. Tunga fordon har stora
drivmedelstankar, ibland dubbla tankar. Trafikmangden pa vagar i anslutning till
vattentakten ar relativt liten och sannolikheten for att en olycka med farligt gods eller tungt
fordon ska intraffa i omradet ar liten. Konsekvensen av en olycka med farligt gods kan
dock bli mycket stor i handelse av att tanken springer lack.

Vagdagvatten utgor en stor diffus fororeningskalla. Vagdagvatten innehaller ofta bland
annat héga halter av tungmetaller och PAH (polycykliska aromatiska kolvaten).
Kontinuerligt slitage dar sma partiklar frigérs fran dack och vagbana bidrar till férorening
av vagdagvatten som sprids via ytavrinning. Vid avrinning till sidoomrade sker vanligen
infiltration och vidare perkolation ner till grundvattnet direkt utanfér den hardgjorda ytan.
Merparten av dagvattenfororeningar fastlaggs saledes i vagslanter. Vagdagvattnets
innehall av féroreningar korrelerar ofta till trafikmangden déar stérre trafikmangd ger mer
fororeningar. Risken att vattentakten ska paverkas av vagdagvatten som sprids inom
tillrinningsomradet beddoms som liten idag och i framtiden da trafikmangden pa
narbelagna vagar ar relativt lag samt att avstandet till vattentakten ar relativt langt.

Olika typer av terrangkdrning kan utgéra en risk for vattentakten. Lycksele kommun
kanner inte till nagra officiella skoterleder i narheten av vattentékten. Att det finns
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inofficiella skoterleder i narheten av samhéllet ar dock troligt och sannolikheten att
vattentakten ska paverkas av petroleumlackage fran terrangfordon som sprids inom
tillrinningsomradet kan darfor inte uteslutas. Risken bedéms dock vara liten da utslappen
antas ske relativt sdllan och utslappen antas vara av en mycket begransad volym.

5.2.4 Jord- och skogsbruk

Jord- och skogsbruk utgdr i olika delar av respektive verksamhet olika typer av hot for
vattentékten. Inom jordbruket ar det framforallt spridning av bekdmpningsmedel och
godselmedel som kan fororsaka forsamrad vattenkvalitet. Aven lackage fran
drivmedelstankar pa jordbruksmaskiner ar en risk. Skogsbruket kan innebara en risk for
forsamrad vattenkvalitet dels genom néringslackage, dels genom markskador och
lackage fran de arbetsfordon och tankar som anvands i verksamheten.

Vattentaktens narmast omgivande mark utgérs framst av skogsmark och akermark. Inget
aktivt skogsbruk eller storskaligt jordbruk bedrivs dock i nérhet till vattentakten idag.

Pa fastigheten Knaften 3:12 bedrivs verksamhet med ett fatal hastar. Vid
riksinventeringen patraffades inga gardar med storskalig djurhallning inom vattentaktens
naromrade. Gardar med djurhalining i liten skala (endast enstaka djur) forekommer dock.
Utifran nuvarande férhallanden bedéms det mindre sannolikt att storskaligt jordbruk
kommer att bedrivas i framtiden. Enskilda fastighetsdgare som bedriver skogsbruk kan
forekomma. Skogsbruket bedoms paga i samma omfattning aven i framtiden.

Potentiella riskkéllor i samband med jord- och skogsbruk ar:

. Bekéampningsmedel

. Vaxtnaringsamnen

. Mobila bransletankar och lackage fran drivmedelstankar
. Kalhyggen

. Upplag av timmer mm

Bekampningsmedel

Aven vissa tillatna bekampningsmedel har beaktansvért hdg toxicitet, vilket medfor att de
kan komma att utgora en risk for forsamrad grundvattenkvalitet. Aven hantering av
bekampningsmedel utgor en riskkalla. Skogsbruket star generellt sett endast for en liten
del av samhéllets anvandning av bekampningsmedel. Det ar framst hantering av plantor
behandlade med bek&dmpningsmedel i anslutning till vattentakten som utgor en risk.
Sannolikheten att hantering av bek&dmpningsmedel ska ske idag och i framtiden bedéms
som liten men kan inte uteslutas da foreslaget vattenskyddsomrade delvis omfattar
skogsmark. Konsekvensen om bekampningsmedelsrester skulle n& vattentakten bedoms
som stor.

Véaxtnaringsémnen
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5.2.5

Det finns huvudsakligen tva typer av gédselmedel; handelsgddsel (kemiskt framstallt) och
naturgddsel (djurspillning). Naturliga gédselmedel utgdr en risk for vattenkvaliteten framst
genom dess innehall av mikrobiella féroreningar. Alla typer av vaxtnaringsamnen utgor
dock en risk for spridning av t.ex. kvave till grundvattnet. Sannolikheten att hantering av
vaxtnaringsamnen ska ske i narheten av vattentékten idag och i framtiden bedéms som
liten. Det kan dock inte uteslutas att det kan komma att anvandas da foreslaget
skyddsomrade stracker sig 6ver akermark. Konsekvensen om mikrobiologisk férorening
skulle na vattentékten bedoms som stor och konsekvensen om Gvriga vaxtnaringsamnen
skulle na vattentékten bedoms som medelstor.

Mobila bransletankar och drivmedelstankar

Mobila tankar for petroleumprodukter inom jord- och skogsbruksverksamhet, kan medféra
en risk for grund- och ytvattenférorening framst genom spill i samband med tankning och
vid stold. Lackage fran drivmedelstankar och hydraulsystem pé fordon kan ockséa
medfora risk for grund- och ytvatten. Enligt naturvardsverkets foreskrifter (NV 2017:5) ska
cisterner ovan mark inom ett faststallt vattenskyddsomrade ha sekundart skydd i form av
invallning. Rorledningar och slangledningar inom vattenskyddsomraden ska vara
dubbelmantlade eller ha annat sekundéart skydd. Sannolikheten att ett petroleumlackage
skulle ske &r liten pa grund av den laga frekvens av jordbruks- och skogsmaskiner i
omradet, men kan inte helt uteslutas. Konsekvensen om en petroleumférorening skulle
na vattentékten ar dock stor.

Kalhyggen

Kalhyggen med korskador kan medfora en forandrad avrinning fran omradet med bl.a.
Okad transport av naringsdmnen, organiskt material och partiklar som foljd. Ett stort uttag
av biomassa kan bidra till forsurning av yt- och grundvatten. P4 grund av avverkning kan
aven erosionsskador uppsta som foljd av skadat vegetationsskikt och korskador.
Kalhuggning kan aven pé kort sikt leda tills stigande grundvattennivaer pa grund av
minskat vaxtupptag av nederbdrd. Nagon stérre avverkning bedéms ej vara aktuell, da
skogen i vattentaktens naromrade ej bedoms vara av typen produktionsskog.

Timmerupplag

Upplag av timmer, bark, span, flis etc. kan utgéra en risk for vattentiakten genom lackage
av bl.a. fenoler till grundvattnet. Sannolikheten for storre upplag av timmer, bark, span,
eller flis i vattentaktens naromrade i framtiden bedéms som liten. Konsekvensen bedéms
dock som stor vid handelse av ett stdrre upplag under en langre tid.

Bebyggelse

Overallt dar manniskor bor och vistas férekommer en rad potentiella risker for en
narbelédgen vattentakt. Riskerna ar dels forknippade med boende, dels med olika typer av
verksamheter. All sammanlagd hantering av for yt- eller grundvattnet skadliga &mnen
som kan komma i kontakt med vattentaktens tillrinning utgor en risk for vattentakten.
Olyckor kan intraffa som orsakar stora utslapp av skadliga &mnen, men aven
kontinuerliga diffusa utslapp riskerar att hota vattentékten.
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Vattentakten ligger i den 6stra delen av Knaften samhélle. Samhéllet utgors av
villabebyggelse samt av skogs- och akermark. Lycksele kommun bedomer, utifran
nuvarande forhallanden, att det ar sannolikt att Knaften samhalle &r oforandrat eller
utokas nagot i framtiden.

Avlopp

Fastigheterna inom den samlade bebyggelsen i Knaften samhalle &r anslutna till
kommunalt VA. Det finns dock ett antal fastigheter som har enskilt aviopp med egen
trekammarbrunn. Dessa ar framst i sodra delen av byn och tva ligger inom det foreslagna
vattenskyddsomradet. Den narmast belagna slambrunnen ligger ca 270 m sydvast om
vattentdkten. | samhallet finns ett kommunalt avloppsreningsverk nedstroms (ca 800 m
nordvast) om vattentdkten. Sannolikheten att avloppsvatten fran reningsverken ska na
grundvattentakten bedéms vara liten beroende pa avstandet till vattentakten.
Konsekvensen beddéms som stor.

Hemkemikalier

Inom bostadsomrade med tradgardar kan nyttjande av bekampningsmedel for
"hemmabruk” och anvandandet av hushallskemikalier utgéra en risk for grundvattnet.
Konsekvensen om hushalls- eller tradgardskemikalier nar vattentakten bedéms som stor.
Sannolikheten att hemkemikalier kan na vattentékten ar dock liten.

Oljecisterner

Cisterner skall anmalas till Miljenheten och inspekteras regelbundet. Enligt
Miljokontorets register finns en inomhuscistern pa 5 m3. Utdver denna kan det finnas
cisterner med volym mindre &n 1 m2. Inga 6vriga cisterner patraffades inom féreslaget
skyddsomradet i samband inventeringen. Konsekvensen om en petroleumférorening nar
vattentékten &r stor. Sannolikheten bedéms som medelstor.

Energianlaggningar

Riskerna med energianlaggningar i jord och berg ar framst foérknippade med
anlaggningsskedet. For bergvarmeanlaggningar ar det framst utférande av borrhalet samt
borrhalet i sig som utgdr en risk genom att en snabb och relativt 6ppen transportvag
skapas mellan markytan och grundvattnet. Risker férknippade med lackage av
koldbararvatska bedoms vara sma eftersom denna idag ar biologiskt nedbrytbar.

Elva energibrunnar aterfinns enligt SGU:s kartvisare brunnar inom ett avstand pa 1km
fran Knaften vattentakt, varav den narmaste ligger ca 200 m dster om
vattentaktsomradet. Inom det foreslagna skyddsomradet har tva energibrunnar
identifierats. Sannolikheten att férorening fran energibrunnar nér vattentakten bedoms
som medelstor.

Transformatorstationer

En transformatorstation identifierades inom vattentaktens naromrade under platsbesoket.
Stationen ar beldgen ca 300 m sydvéast om vattentakten.
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5.2.6

5.2.7

5.3

53.1

Transformatorstationer kan innehalla PCB och upp till 350 | olja. Exempelvis brand eller
blixtnedslag kan orsaka att transformatorolja l&cker ut och infiltrerar ner i marken.
Sannolikheten for att féroreningar fran transformatorstationer nar vattentakten bedéms
vara liten pa grund av det laga antalet stationer inom omradet. Konsekvensen bedoms
som stor.

Miljofarlig verksamhet

Inga kanda industrier eller annan kommersiell verksamhet finns i direkt narhet till Knaften
vattentékt. Det forekommer inga A- eller B- eller C-verksamheter i samhéllet.

Ovriga riskkéllor

Potentiellt férorenade omraden

Inom 1 km radie fran vattentakten finns ett potentiellt férorenat omrade enligt
Lansstyrelsens EBH-karta, vilket &r Knaften avloppsreningsverk, se avsnitt 5.2.5.

Taktverksamhet

Ingen taktverksamhet aterfinns inom foreslaget vattenskyddsomrade. Sannolikheten for
en framtida materialtakt inom vattenskyddsomradet bedoms vara liten. Sannolikheten for
husbehovstakt bedoms ocksa vara liten. Konsekvensen av en materialtakt bedoms som
stor och konsekvensen for en husbehovstakt bedéms som medelstor.
Riskbeddmning

Riskbeddmningen ar en sammanvagd bedémning av sannolikheten for att en
fororeningskalla kan komma att paverka vattentakten negativt samt bedomning av
konsekvensen for vattentakten vid en odnskad héndelse.

Risken (R) beskrivs som en sammanvagning av sannolikheten (S) for att en riskkélla ska
paverka vattentékten negativt och konsekvenserna (K) denna paverkan medfér.

R=S*K

Sannolikhetsbedémning

Sannolikhetsbedomningen baseras pa nedanstaende faktorer, vilka tillsammans uttrycker
sannolikheten for att en odnskad héndelse beddms kunna intréffa och att en fororening
nar nagon av vattentaktens uttagsbrunnar.

e Sannolikhet for riskforekomst inom tillrinningsomradet
e Sannolikhet for emission vid riskférekomst inom tillrinningsomradet
e Sannolikhet fér transportméjlighet till vattentékten

Sannolikheterna beskrivs som graden av séllsynthet av en odnskad héndelse och delas
in i fyra tidshorisonter, vilka beskrivs i tabell i bilaga 2.
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5.3.2 Konsekvensbedémning

Konsekvenserna beskrivs som omfattningen av den forvantade férsdmringen av
ravattenkvaliteten. Konsekvensbedémningen delas in i fyra allvarlighetsnivaer, vilka
redovisas i tabell i bilaga 2 — liten konsekvens, medelstor konsekvens, stor konsekvens
samt mycket stor konsekvens. Konsekvensbedémningen bygger pa hur
ravattenkvaliteten och krav pa beredning av ravattnet kan komma att paverkas till foljd av
att en férorening nar vattentakten.

5.3.3 Resultat

Resultaten av riskbedémningen redovisas i Bilaga 2. De storsta riskerna i anslutning till
Knaften grundvattentékt visas i Figur 10 och utgors av féljande (utan inb6rdes ordning):

Jordbruk — bek&dmpningsmedel, mobila bransletankar, naturgodsel

Skogsbruk — mobila bransletankar, diffust lackage av fenoler fran upplag av
timmer

Trafik och transporter — Vag 353 och vag 588 - olyckor med farligt gods, tungt
fordon (framst pa vag 353), eller med personbil

Bebyggelse — hemkemikalier, lackage fran cisterner, enskilda aviopp
Transformatorstation

Taktverksamhet — materialtakt

Samtliga ovan listade risker klassas med riskklass 2 — medelhdg risk, vilket innebar aktiv
riskhantering. Forebyggande eller forberedande atgarder ska vervagas.
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Figur 10: Risker vid Knaften grundvattentékt. Gréna ytor utgérs av skog dar skogsbruk antas
forekomma idag och i framtiden. Gula ytor utgor akermark dar visst jordbruk kan forekomma idag
och i framtiden. Bebyggelse markeras av bruna/graa rektanglar. Trafik och transporter pa vag 353
och 599 innebar risk fér férorening av vattentakten. Terrangkérning kan forekomma i vattentaktens
naromréde. Avloppsrening och transformatorstation markeras med rod respektive lila stjarna.

Att inratta vattenskyddsomrade med skyddsforeskrifter ar ett satt att minska risken for
fororening av en vattentakt. Det &r dock inte mojligt att reducera eller styra undan alla
typer av risker med hjalp av skyddsforeskrifter utan det kravs aven andra atgarder for att
reducera risker. Olycksrisker kan exempelvis inte regleras med foreskrifter. Exempel pa
andra viktiga riskreducerande atgarder ar beredskapsplaner, fysisk planering, tillsyn och
information. Ibland kan aven fysiska atgarder vara nédvandiga, t.ex. i anslutning till hart
trafikerade vagar.

Mot bakgrund av resultatet av riskanalysen och av miljébalkens allmanna hansynsregler
rekommenderas féljande dvergripande atgarder for att 6ka skyddet for Knaften
grundvattentakt:

e Boende och verksamhetsutévare inom vattenskyddsomradet ska f& information
om vattenskyddsomradet och vad som riskerar att paverka vattentakten negativt.
Information och medvetenhet om vattentaktens existens, sarbarhet och risker ar
nodvandigt for att kunna bidra till att skydda vattentakten. Vattenskyddsomradets
utbredning visar pa ett tydligt satt vilket omrade som ar sarbart och
skyddsforeskrifterna visar pa vilka verksamheter som riskerar att paverka
vattentakten negativt om de utfors pa felaktigt satt. Information till de som berors
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av vattenskyddsomradet ar grundlaggande for att uppna onskat syfte med
vattenskyddet.

e Olyckor med farligt gods regleras inte i vattenskyddsomradets foreskrifter. Det ar
viktigt att kommunen tillser att det finns god beredskap och kunskap hos
raddningstjansten om vattentékten vid insatser i samband med olyckor eller i
samband med brand inom vattenskyddsomradet.

e Skyltar som upplyser om vattenskyddsomradets existens bor finnas vid vagar dar
man kor in i vattenskyddsomradet samt vid platser med hég riskniva. Skyltar bor
aven finnas i anslutning till dar petroleumprodukter hanteras.

Utformning av vattenskyddsomréade

Krav och allméan metodik

Det 6vergripande malet med vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter ar att preventivt
skydda en vattentakt eller omrade mdjligt for vattentakt. Skydd av grundvattentakter
regleras genom Miljobalken (SFS 1998:808, 7 kap). Naturvardsverket ger i sin handbok
om vattenskyddsomrade (2010:5) anvisningar for skydd av vattentakter. Handboken
kommer att ersattas av ny vagledning fran Havs- och vattenmyndigheten (HaV). Da den
nya vagledningen fran HaV inte ar faststalld an har det aktuella vattenskyddsomradet
utformats enligt handboken 2010:5, se aven avsnitt 1.1.

Vattenskyddsomradet for en vattentékt bor i princip, omfatta hela tillrinningsomradet. Med
tillrinningsomréde avses det omrade inom vilket vattnet ror sig till vattentakten eller
vattenforekomsten. Av hydrogeologiska skal begransas ibland omradet nar
skyddsforhallandena &r goda, uppehallstiden ar tillracklig eller det annars inte ar skaligt
att infora restriktioner inom s& stora omraden. Varje vattenskyddsomrade som inte
omfattar hela tillrinningsomradet ar dock alltid associerat med en viss risk att en
fororening precis utanfor gransen, som saledes inte omfattas av restriktionerna, inte
hinner dampas tillrackligt mycket innan det nar vattentakten. Genom att vélja hela
tillrinningsomradet som vattenskyddsomrade minskar den risken.

Vattenskyddsomradets skyddszoner

| Naturvardsverkets handbok anges att avgransningen och vattenskyddsomradet for en
grundvattentakt bor resultera i upp till skyddszoner med olika restriktionsnivaer om inte
annat motiveras. En uppdelning av vattenskyddsomradet i olika skyddszoner gor att
skyddsforeskrifterna blir mer nyanserade och skaliga, samt att lagre respektive hdgre
krav kan stallas pa verksamheter inom olika omraden beroende framst pa narheten till
uttagsbrunnen.

Primér skyddszon

Vid identifiering av primar skyddszon for grundvatten maste sarskilt kansliga (sarbara)
omréaden beaktas. Syftet med den primara zonen &r att riskerna for akut férorening
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6.2.2

6.2.1

6.3

minimeras. En akut férorening ska hinna upptéackas och atgarder vidtas innan
fororeningen nar vattentakten. Gransen mellan priméar zon och sekundér zon sétts sa att
uppehallstiden i grundvattenzonen till uttagsbrunnarna beréknas vara minst 100 dygn for
grundvatten bildat i den sekundara zonen. | de fall omradet nara vattentakten utgors av
maktiga jordlager med begransad genomslapplighet kan aven omraden med kortare
uppehallstid an 100 dygn inga i den sekundara zonen. Viktiga nybildningsomraden for
grundvatten beaktas vid utformning av den priméra skyddszonen aven nér transporttiden
Overstiger 100 dygn.

Sekundéar skyddszon

Syftet med den sekundara zonen ar att bibehalla en hdg grundvattenkvalitet eller att
forbattra kvaliteten. Den sekundara skyddszonen bor minst omfatta sa stor del av
tillrinningsomradet att uppehallstiden for grundvatten fran skyddszonens yttre grans till
vattentakten ar beraknad till minst ett ar (365 dygn).

Tertiar skyddszon

Syftet med den tertidra skyddszonen &ar att &ven perifert mark- och vattenutnyttjande som
negativt kan paverka vattenférekomster och vattentékter i ett langt tidsperspektiv
omfattas av vattenskyddsomradet. Den tertidra skyddszonen omfattar de delar av
vattenskyddsomradet som inte omfattas av dvriga skyddszoner.

Arbetsmodell for avgransning av vattenskyddsomrade for Knaften
grundvattentakt

Utgangspunkter for avgransning av vattenskyddsomraden for grundvatten ar att
omsattningen i grundvattenmagasin sker langsamt och att det innebér stora svarigheter
att rena fororenat grundvatten. Vattenskyddsomradet darfor ska avgransas pa ett sadant
satt som skapar radrum foér sanering av fororeningar innan de nér en grundvattentakt.
Huvudprincipen fér grundvattentakter ar att hela tillrinningsomradet boér omfattas av
vattenskyddsomradet, grundvattendelaren utgor da skyddsomradesgrans for grundvatten.
Om grundvattendelaren &@r okand kan i vissa fall ytvattendelaren anvandas som
approximation.

Vid avgransning av vattenskyddsomrade for Knaften vattentékt nyttjas teoretiska
berakningsmodeller samt indata fran bland annat SGU, SMHI och Naturvardsverket.

Jordarternas utbredning och egenskaper, liksom naturlig grundvattengradient och
uttagets storlek, ar styrande for hur féroreningsspridning kan ske till det
grundvattenmagasin i vilket vattentakten ar beldagen. Féljande hydrogeologiska indata har
anvants som utgangspunkter vid berakning av vattenskyddsomradets utbredning:

- Uttag Q: 14 000 m3/ar (38,4 m3/d eller 0,44 |/s) Ett nagot hogre uttag har nyttjats
for berakningarna &n vad som varit medelarsférbrukning de senaste tre aren
(13 400 m3/ar, medelvarde for &r 2017, 2018 och 2019). Detta for att kunna ta
héjd for viss 6kning av framtida uttagsbehov.

- Grundvattenbildning GVB: 35 mm/ar.
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- Uppehallstid t: 100 dagar, resp. 365 dagar i enlighet med NFS 2010:5

- Grundvattenmagasinets vattenférande maktighet, b: 92,5 m motsvarar brunnens
djup under grundvattenytan NFS 2010:5

- Den effektiva porositeten for berg, n,: 0,001 typvarde enligt NFS 2010:5

6.3.1 Tillrinningsomrade

Den naturliga tillrinningen av grundvatten till Knaften vattentékt sker via bergets
spricksystem eller fran ovanliggande moranmark. Tillrinning forvantas kunna ske fran
hojderna i nord-norddst och syd-sydost samt fran nordvést och nordést enligt de tolkade
sprickzonerna.

| och med att det finns mgjlig tillrinning fran flera olika riktningar &r ett cirkulart
angreppssétt pa tillrinningsomradet motiverat. Vidare ar ett antagande att
tillrinningsomradet har en ungefarlig cirkular form (vars area 6kar med okat vattenuttag)
ur forsiktighetsprincipen mest andamalsenlig, atminstone for uttag av en relativt liten
storlek. P& detta satt garanteras att den eller de sprickzoner som brunnen &r placerad i
omfattas av vattenskyddet. Vid det motsatta forhallandet, en langstrackt avgransning som
baseras péa en tolkning av sprickzonernas utbredning, forekommer alltid en risk att
geologin har feltolkats vilket innebar att fel omrade skyddas.

6.3.2 Vattenbalans

Vattenskyddsomradet area kan uppskattas genom vattenbalansrakning. Principen &ar att
grundvattenbildningen minst ska uppga till uttagets storlek. D& uppehallstiden ska vara
minst ett ar inom sekundar skyddszon ska grundvattenbildningen inom den sekundara
skyddszonen minst motsvara uttaget under ett ar.

Erforderlig area enligt vattenbalansberakning ges av:

t
A= L X ——
GVB 365
For aktuellt vattenuttag erfordras ett nybildningsomrade pa ca 40 ha vilket motsvarar en
cirkulér radie pa ca 355 m, for att balansera ett ars uttag. Ytan fér den sekundara

skyddszonen bor ha minst denna utbredning for att uppratthalla vattenbalansen med
ovangivna parametrar.

For att balansera 100 dagars uttag kravs ett nybildningsomrade pa ca 11 ha, vilket
motsvarar en cirkular radie p& ca 186 m.

6.3.3 Konvektiv transporttid

For den bergborrade brunnen har den konvektiva transporttiden beréknats enligt
Naturvardsverkets handbok enligt ekvation nedan.
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6.3.4

6.4

6.4.1

QxXt=mXx1r2xbxn,

Dar r ar avstandet vid radiell instromning till brunnen. For 100 respektive 365 dagar (t)
omsaétts vatten pa ett avstand (r) om 114 m (4 ha) respektive 219 m (15 ha) kring den
bergborrade brunnen.

Samlad beddmning av avgransning av vattenskyddsomrade

Baserat pa utforda berakningar ar det framforallt vattenbalansen som styr
vattenskyddsomradets storlek i och med att storleken pa omradet blir stérst med detta
berakningssatt.

Aven den priméra zonens storlek blir som storst med berakning enligt vattenbalans. Det
beddms vara rimligt att avgransa den priméra zonen utefter en avvagning mellan denna
berakning och berékning av konvektiv transporttid. Enligt NFS 2010:5 bdr minst ett
omrade inom 100 m fran uttagsbrunnen omfattas, vilket uppfylls enligt bada
berékningsmetoderna.

Forslag till avgransning

Vattenskyddsomradets omfattning

Mot bakgrund av de tolkade hydrogeologiska férhallandena och de utférda berékningarna
foreslas en revidering av vattenskyddsomrade med avgréansning enligt Figur 11. Det
reviderade vattenskyddsomradet finns i Bilaga 3 och bestar av en primar- och en
sekundar skyddszon. Det bedéms inte vara motiverat att foresla en tertiar skyddszon for
Knaften grundvattentakt. Det skulle innebéara ianspréktagande av ett stort markomrade
belagt med fa eller inga foreskrifter och endast i liten utstrackning bidra till riskreducering.

Dar det & mgjligt utan att skyddseffekten for vattentdkten minskar, justeras granserna for
primér- och sekundar skyddszon till Iatt iakttagbara objekt som vagar, fastighetsgranser
och liknande.

Den totala ytan pa foreslaget vattenskyddsomrade uppgar till ca 48,7 ha vilket ar storre
an det befintliga vattenskyddsomradet som uppgar till ca 15,9 ha. Skillnaden beror pa att
vattenskyddsomradet har uttkats for att ge tillrackligt skydd med hansyn till transporttiden
1 &r enligt vattenbalansen.

Den foreslagna primara skyddszonen uppgar till ca 9,7 ha och avgransas med hansyn till
en avvagning mellan berdkning av vattenbalans och konvektiv transporttid. Foreslagen
primar skyddszon innebar mer an en dubbelt sa stor yta jamfort med befintlig inre
skyddszon pé 3,8 ha. Utékningen, tillsammans med dndamalsenliga skyddsforeskrifter,
starker skyddet av vattentékten.
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Figur 11: Revidering av befintligt vattenskyddsomrade. Granser for befintligt vattenskyddsomrade
ar markerade med bla farg. Granser for foreslaget vattenskyddsomrade ar markerade med svart

farg.

Platsspecifika motiv till avgransningar

Nedan redovisas platsspecifika motiv fér gransdragning, enligt Figur 12.

P

S1

Den primara skyddszonens avgransning har anpassats efter en
sammanvagning utifran berakning av vattenbalans samt konvektiv
transporttid. Uttagsbrunnens tillrinningsomrade dar de geologiska
forutsattningarna ar av stor betydelse for att vattentakten fortsatt ska kunna
leverera ett kvalitativt och kvantitativt bra grundvatten har ocksa beaktats.
Den sddra avgransningen foljer delvis elljussparet och féljer aven en
fastighetsgrans. Den vastra och nordvéastra granserna foljer till stor del
fastighetsgranser. Den norddstra och syddstra gransen gar genom
skogsmark och gammal &kermark och ansluter i &ndpunkterna till
fastighetsgranser.

Gransen foljer en mindre vag i samhéllet fram tills den korsar vag 599.
Fran korsningen gar gransen genom jordbruksmark fram till kanten pa en
fastighetsgrans. Avgransningen har anpassats for en minsta stracka till
vattentakten pa 355 m enligt berakning av vattenbalans.
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S2 Den sydvastra gransen gar genom akermark och definieras delvis av
gransen mellan skog och aker samt av fastighetsgranser. Avgransningen
inkluderar vag 599. Avgransningen har vidare anpassats for en minsta
stracka till vattentékten pa 355 m enligt berakning av vattenbalans.

S3 Avgransningen foljer till stor del fastighetsgranser samt gransen mellan
akermark och skog. Avgransningen och korsar vag 599 ca 400 m nordvast
om vattentékten. Gransen motiveras av en minsta stracka till vattentakten
pa 355 m.

S4 Gransen stracker sig genom ett omrade med skog och slutar i &nden av en
stig. Gransen motiveras av en minsta stracka till vattentakten pa 355 m.

S5 Gréansen stracker sig genom ett omrade med skog fram till ett motionsspar.
Avgransningen motiveras av en minsta stracka till vattentakten pa 355 m.

S6 Den nordliga gransen gar genom skog och strax innan den ansluter till S1
gar den parallellt med &kermark och fastighetsgrans. Avgransningen
motiveras av en minsta stracka till vattentakten pa 355 m.

Teckenforklaring

Fastighetsgranser

m Primar skyddszon : i
[ sekundar skyddszon T :

Lantméteriet, GeddstesEmverkan

Figur 12: Delstrackor for avgransning av vattenskyddsomrade
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7 Skyddsforeskrifter

Skyddsforeskrifterna ar saval foreskrivande som informerande. Utformningen av
skyddsféreskrifterna har darfor anpassats till dessa funktioner.

7.1 Generella krav pa restriktionsniva

Faststallande av vattenskyddsomraden sker med stod av Miljobalken (SFS 1998:808, 7
kap). Naturvardsverket ger anvisningar for skydd av vattentakter i Naturvardsverkets
handbok om vattenskyddsomrade (2010:5). Handboken kommer dock att ersattas av ny
vagledning fran Havs- och vattenmyndigheten (HaV), men eftersom den nya
vagledningen inte har faststallts 4n har det aktuella vattenskyddsomradet huvudsakligen
utformats enligt Naturvardsverkets handbok. For saval yt- som grundvattentakter finns
aven EU:s ramdirektiv for vatten att beakta. Malet enligt EU:s ramdirektiv ar att forebygga
forsamring av vattnet a&ven om vattnet idag har god kvalitet.

Skyddsomradet for vattentakten i Knaften foreslas indelas i primar- och sekundar
skyddszon.

e For den priméra zonen bor gélla sddana skyddsforeskrifter att rddrum erhalles vid
handelse av akut férorening.

e For den sekundara zonen bor galla sddana skyddsforeskrifter att en hog
grundvattenkvalitet bibehalls eller forbattras.

7.2 Forslag till skyddsforeskrifter

Forslag till skyddsforeskrifter med motiv redovisas i Bilaga 4. Forslag till
skyddsforeskrifter redovisas i Bilaga 5.
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